BRASILEM TRANSFORMA?AO
O IMPACTO DA CRISE CLIMATICA

C ADERNDO
TECNICO 1|1

TEMPORADAS
DAS AGUAS:

O AUMENTO DAS
CHUVAS EXTREMAS




S ER I E

BRASILEM TRANSFORMAGAO:
O IMPACTO DA CRISE CLIMATICA

C ADERNDO TECN

TEMPQRADAS
DAS AGUAS:

O AUMENTO DAS
CHUVAS EXTREMAS

ALIANCA BRASILEIRAPELA

CULTURA
OCEANICA

COORDENAGAO

Aline Sbizera Martinez

EQUIPE
,-".'

@ Fundagao /‘9

) s GrupoBoticario °

Programa Maré de Ciéncia UNIFESP Fundagdo Grupo Boticario de
Aline Sbizera Martinez Protecao a Natureza
André Pardal Liziane Alberti
Camila Keiko Takahashi Janaina Bumbeer
Ivan Machado Martins Juliana Baladelli Ribeiro
Ronaldo Adriano Christofoletti
DIAGRAMAGAO

Rafa Kawachi - Agéncia Uhull!



GLOSSARIO......ooeeeeneeereeereeessesssesssesssesssesssessessnssssesssesssesssessesssssssessnesssesssesssessesnns 5

A INTENSIFICAQI\O DECHUVAS AMPLIAOSRISCOS DEDESASTRES.............. 6
REGIME DE CHUVAS NO BRASIL ...occooosceesseeesseessssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessses 7
O REGIME DE CHUVAS NO BRASILE AS MUDANGAS CLIMATICAS ....oooccoseecererseesssessssessseesssessoes 9
DESASTRES CAUSADOS POR CHUVAS EXTREMAS NO BRASIL w.cc.oooovereeeersreessneessmsesssnsssssssesssseesns 1
AVALIAQZ\O DEDESASTRES ASSOCIADOS ACHUVAS NOBRASIL................ 18
AUMENTO NA FREQUENCIA DE DESASTRES ...cooooverssnvesssmsesssssesssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssessne 19
TIPOS DOS DESASTRES RELACIONADOS A CHUVAS......ooooooseeeeseeessresssssesssssssssssssssssessssssssssesssnee 20
DESASTRES MAIS FREQUENTES NO BRASILENTRE 1991 E 2023....cccooooeresnersseresoeessssessssssssssssssne 22
NUMERO DE MUNICIPIOS AFETADOS POR CHUVAS ......ooooeeroseersseeessmsesssssesssssessssssssmsssssssssssssssssnee 23
DANOS MATERIAIS PARA AS CIDADES ......ooooeeooseeessceersseesssmsssssmsssssssesssssesssssssssssessssssssssesssssssssssesssseess 24
PREJUIZOS PUBLICOS E PRIVADOS.....oooooeeeeesseeeresssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssen 25
O PERIGO DAS CHUVAS PARA APOPULAGAQ ....oocooooeeeseesseessesssesssssssssssssessssesssssssssssssessssesssseses 27
A RESILIENCIA CLIMATICA URBANA PARA O ENFRENTAMENTO DE
DESASTRES CAUSADOSPORCHUVAS......cccccecetceeceaccsecesccsccssccsscsscsscssscssces 30
OS DESAFIOS ....oosseeeressseessssssseessmssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsee 30
AS SOLUGOES ......ooseeeoeeeseesssessssesssssssssssssessssesssssssssesssessssessssessssssssessssessssssssessssessssessssessssssssessssesssee e 32
PANORAMA GERAL .......cucceucereccrecceeecescccsocssscssscsssscsssessscsssssssssssssssssssssssssssssssse 35
REGISTROS ...c..oosoeeeseeessneessssessssssssssssssssessesssssssssssssesssnsssssssessssssssssessssses s s s s s ssssss s s 35
REGIOES BRASILEIRAS ..ooooceroceeesseeesssessssssssmsssssssesssssesssssessssssssssesssssessssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssns 36
MUNICIPIOS AFETADOS....ooocveeesseeeeresssesessssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssessssossssssssssssssessssssesssssssssssssssssssssossssns 37
PREJUIZOS ECONOMICOS ..o sseressessssses s ssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssne 37
DANOS MATERIAIS ....ooocceee e sneesssnsesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssssses 38
IMPACTO SOCIAL oo seeeesresssssesssssesssssesssssessssesssssesssssessssssssssssssssesssssesssssessssssssssssssssesssssssssssessssssses 39
REFERENCIAS .......ceeeeeeeereenereeneseesessssessssesessessssesassessssessssssessssessesessssssassesssesans 40

BRASIL EM TRANSFORMAGAO

TEMPORADAS DAS AGUAS: O AUMENTO DAS CHUVAS EXTREMAS SUMARIO 3



A Alianga Brasileira pela Cultura Ocednica,
coordenada pelo Programa Maré de Cién-
cia da Universidade Federal de S8o Paulo, o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢do e a UNESCO, em parceria com a Funda-
¢éo Grupo Boticario de Protegéo a Nature-
za, apresenta o segundo documento da
série “Brasil em transformagéo: o impacto

dacrisecliméatica”.

Esta série relne dados sobre a crise clima-
tica no Brasil, abordando a evolugéo dos
desastres ao longo das décadas, os
impactos econdomicos e sociais e desta-

No primeiro caderno técnico da série, “2024.
O Ano Mais Quente da Hist6ria@qnoliso—

mos dados oficiais que confirmaram 2024
como o ano mais quente ja registrado
desde o periodo pré-industrial (1850-1900).
Os dados também evidenciaram o aumen-
to no numero de desastres climdticos no
Brasil, assim como o aumento na frequén-
cia dos danos humanos e prejuizos econd-

micos associados ao aquecimento global.

Neste segundo caderno técnico, “Tempora-
das das Aguas: O Aumento das Chuvas
Extremas”, exploramos o aumento e
impacto dos desastres climaticos relacio-
nados a chuvas no Brasil. Esses eventos tém
gerado prejuizos econémicos significati-
vos, afetando servigcos essenciais, como
transporte, saneamento e abastecimento
de agua no setor publico, além da agricul-
tura e do comeércio no setor privado. As chu-
vas fortes também causam grandes danos
as obras de infraestrutura pablica e mora-
dias. De forma ainda mais preocupante,
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cando a importancia das Solugées basea-
das naNatureza (SbN) como caminho para
amitigagdo e adaptagdo.

Nosso principal objetivo € comunicar, de
forma clara e acessivel, informagdes funda-
mentadas em dados concretos para apoiar
a tomada de decisé@o e impulsionar
mudancas de comportamento, tanto em
nivel individual quanto institucional. Dessa
maneira, buscamos promover a mitigagéo
e a adaptagdio ds mudancgas climdaticas,
contribuindo para um futuro sustentavel

no Brasil.
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2024:

O ANO MAIS QUENTE
DA HISTORIA

esses eventos sdo, atualmente, os principa-
is responsdveis por mortes e pelo nUmero
de pessoas desalojadas e desabrigadas
devido a forga devastadora das chuvas que
atingem o Brasil.


https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf

GLOSSARIO

Adaptacdo climatica: Processo de ajustar sistemas ecolégicos,
sociais e econémicos em resposta a estimulos climaticos pre-
sentes ou futuros como o objetivo de minimizar danos, reduzir
vulnerabilidades e aproveitar oportunidades associadas ds
mudangas climaticas.

Adaptagdo baseada em Ecossistemas (AbE): Grupo de Solu-
¢bes baseadas na Natureza (SbN) focada especificamente na
adaptagéo as mudangas do clima. Ela utiliza ecossistemas e
seus servigos para reduzir impactos climaticos e aumentar a
resiliéncia das comunidades. Por exemplo, a restauragéo de
manguezais pode proteger dreas costeiras contra tempestades
e eros@o, enquanto a conservagdo de florestas pode regular o
fluxo de dgua e prevenir deslizamentos de terra.

Chuvas extremas: Eventos de precipitagdo intensa que ocorrem
em um curto periodo de tempo, resultando em volumes de édgua
muito acima da média histérica de uma regido. Embora histori-
camente raros, esses eventos tém se tornado cada vez mais
frequentes.

Chuvas intensas: Chuvas com grande volume de dgua em um
curto periodo, mas que ocorrem dentro da frequéncia histérica
daregido. Quando o volume excede os valores normais registra-
dos, a chuva é considerada extrema. Ambas, chuvas intensas e
extremas, geralmente causam danos econémicos, materiais e
humanos, sendo que as chuvas extremas provocam danos
aindamais graves.

Desastres climdaticos: Desastres intensificados pelas mudangas
climéticas, classificados pelo codigo COBRADE (Classificagdo e
Codificagdo Brasileira de Desastres) como “desastres naturais”.
Embora o termo "desastres naturais” no cédigo COBRADE se refira
a eventos de origem natural, a maioria desses desastres (com
excegdo de terremotos e tsunamis) tem sido agravada pelas
mudangas climaticas, que sdo consequéncia das atividades
humanas.

Desastres geoldgicos (COBRADE): Grupo de desastres associa-
dos a eventos que geram alteragdes no solo como terremotos
(tremores de terra e tsunamis), movimentos de massa (popular-
mente conhecido como deslizamentos de terra e desmorona-
mento de encostas, correspondem oficialmente a quedas,
tombamentos, rolamentos, deslizamentos e corridas de masso),
subsidéncias e colapsos, e erosdo (erosdio costeira/marinha,
erosdo de margem fluvial e eroséo continental).

Desastres hidrolégicos (COBRADE): Grupo de desastres associ-
ados a eventos que geram grandes volumes de égua no ambi-
ente terrestre, resultando em fendmenos como inundagdes,
enxurradas e alagamentos.

Desastres meteorolégicos (COBRADE): Grupo de desastres
associados & combinagdo de fatores do ar (ex. temperatura,
presséo e umidade) e da dgua (ex. temperatura e presséo do
oceano) que geram fendmenos meteorolégicos como ciclones
(ressacas e ventos costeiros), frentes frias, tempestades (torna-
dos, raios, granizo, chuvas intensas) e temperaturas extremas
(ondas de frio e ondas de calor).

Evento climatico extremo: Uma ocorréncia meteoroloégica ou
climatica severa, como chuvas torrenciais, ondas de calor inten-
sas, ressacas fortes, grandes inundagdes ou secas prolongadas,
que representam desvios significativos em relagéo aos padrées
climaticos médios de uma regidio.

Frente fria: Zona de transigéo entre uma massa de ar frio e uma
massa de ar quente. Quando a massa de ar frio avanga, ela
empurra o ar quente para cima, causando queda de temperatu-
ra,aumento da umidade e mudangas nas condigdes meteorol6-
gicas,como ventos fortes, chuvas e até tempestades.
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Justica climatica: Reconhecido pela ONU, & um conceito que
defende solugdes equitativas que priorizem as necessidades das
populagées mais afetadas pelas mudangas climaticas, bus-
quem reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e garantam
que os 6nus e beneficios das agdes climaticas sejam distribuidos
de formajusta, levando em consideragédo desigualdades histori-
cas e sistémicas.

Mudanca climética: Alteragdo significativa e duradoura dos
padrées tipicos de temperatura, precipitagdo e outros fenéme-
nos climdticos em escala global devido a fatores humanos e
naturais.

Ondas de Leste: Também conhecidas como Distarbios Oscilato-
rios de Leste (DOL), s&o perturbagdes atmosféricas tropicais que
se deslocam de leste para oeste, geralmente impulsionadas
pelos ventos alisios. Esses fenémenos sdo comuns no Oceano
AtlGntico e podem estar associados a chuvas intensas e ventos
fortes, principalmente, na regido costeira do Nordeste brasileiro.

Resiliéncia climatica: A capacidade social, econémica e ecolé-
gica dos ecossistemas de se adaptarem, resistirem e se recupe-
rarem dos impactos de eventos climdaticos, em especial em
decorréncia das mudangas climaticas.

Risco climatico: O risco climdtico resulta da interagdo entre
vulnerabilidade, exposigéo e o perigo climdtico. Ele representa a
probabilidade de danos devido a eventos climaticos extremos
ou mudangas graduais no clima. Por exemplo, bairros periféricos
com moradias precdrias em encostas e margens de rios enfren-
tam alto risco climatico devido a chuvas intensas. Acombinagéo
de perigo crescente (chuvas extremas), alta exposigdo (ocupa-
¢Gode dreasde risco) e vulnerabilidade (infraestrutura deficien-
te) aumenta a chance de danos provocados por enchentes e
deslizamentos, causando perdas humanas e danos materiais.

Solugdes baseadas na Natureza (SbN): Sdo agdes que utilizam
processos e ecossistemas naturais para enfrentar os desafios
mais urgentes da atualidade, tais como os impactos de eventos
climéaticos extremos, como inundagdes e deslizamentos. Euma
abordagem de gestdo de recursos naturais que gera beneficios
para a biodiversidade, ao mesmo tempo, em que promove
solugbes para o desenvolvimento socioeconémico e o bem-
estarhumano.

Vulnerabilidade climatica: Grau em que um sistema (como
uma comunidade, ecossistema ou infraestrutura) é suscetivel e
incapaz de lidar com os efeitos adversos da mudanga climatica.
Por exemplo: Uma comunidade de baixa renda localizada em
uma darea periférica sujeita a inundagées tem alta vulnerabilida-
de climdtica. A falta de infraestrutura adequada (como drena-
gem urbana e moradias seguras), combinada com poucos
recursos financeiros e acesso limitado a servigos publicos, reduz
sua capacidade adaptativa. Além disso, a ocupacgéo de encos-
tas ou margens de rios aumenta sua exposi¢do a deslizamentos
de terra e enchentes, tornando os impactos das chuvas intensas
aindamais severos.

Zona de Convergéncia do Atléntico Sul (ZCAS): Sistema meteo-
rolégico caracterizado por um corredor de nuvens e precipitagdo
intensa, que se estende em diagonal da Amazénia até o Oceano
Atléntico, passando pelo Brasil Central e regidio Sudeste.

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT): Faixa ao redor do
Equador onde os ventos alisios dos hemisférios norte e sul se
encontram, formando uma regido de muitas nuvens e chuvas
intensas.

GLOSSARIO



A INTENSIFICAGCAO DE CHUVAS
AMPLIA OS RISCOS DE DESASTRES

O ano de 2024 foi oficialmente confirmado como o mais quente da histéria desde o periodo pré-
industrial (1850-1900). 2025 iniciou quebrando novos recordes de temperatura global do ar, com janei-
ro registrando uma anomalia de +1,75 °C, conforme dados da base cOpernicu@Esso temperatura
ultrapassa o limite critico de +1,5 °C. Como destacado no relatério '2024: o Ano Mais Quente da Histo-

riu@:, aumento das temperaturas do ar e do oceano contribui para a intensificagéo dos desastres
climaticos no Brasil.

As mudancgas climaticas tém reflexos diretos no regime de chuvas, tornando os eventos extremos
cada vez mais frequentes e intensos. A intensificagéo de chuvas fortes tem aumentado a ocorréncia
de desastres como alagamentos, enxurradas, inundagdes e escorregamento de encostas, especial-
mente em dreas urbanas e regides serranas. Cidades e comunidades localizadas em vales, zonas de
baixa elevagdo e encostas sdo particularmente vulnerdveis ao aumento de precipitagcdo, colocando
milhares de vidas em risco. Nas dreas rurais, as enxurradas e o excesso de chuvas destroem planta-
coes, promovem lixiviagdo e perda de solo e contaminam os rios, afetando atividades relacionadas &
agricultura, pecudria e ao abastecimento de dgua. Estes eventos, cada vez mais frequentes, causam
diversos danos materiais e econémicos, além de afetar a saiilde humana e resultar em tragédias com

perdasdevidas.

Para o melhor entendimento dos riscos e danos causados pelas chuvas no Brasil, este documento traz
informagdes sobre o regime de chuvas no pais, as previsdes de alteragdes nesses padrées em decor-

réncia das mudangas climaticas e as estatisticas de desastres relacionados a chuvas.

IMPACTOS DAS CHUVAS NO BRASIL DE 1991 A 2023

Prejuizos econémicos: R$146,7 bilhdes
Setor piblico: R$24,4 bilhées - transporte (52%) e saneamento basico (22%)
Setor privado: R$122,3 bilhées - agricultura (47%) e comércio (30%)

Impacto social: 91,7 milhdes de pessoas afetadas
4.247 mortes: 86% dos casos relacionados a desastres climdticos no Brasil
8,7 milhdes de desabrigados ou desalojados: 94% dos casos relacionados a
desastres climaticos no Brasil
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https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-january-2025
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-quente-da-historia.pdf

REGIME DE CHUVAS NO BRASIL

Regido Norte: Os maiores indices pluviomé-
tricos nacionais s@o registrados nesta
extensa regido, onde chega a chover mais
de 3.000 mm/ano. A estacdo chuvosa ocor-
re predominantemente de dezembro afeve-
reiro, mudando para janeiro d margo ou
abril a junho dependendo da drea. Essas
mudangas estdo relacionadas & movimen-
tagdo da Zona de Convergéncia Intertropi-
cal (&'@, principal processo causador de

chuvas naregido.

Regides Sudeste e Centro-Oeste: Apresen-
tam regime de chuva bem marcado, com
ver@o chuvoso e inverno seco. O norte de
Minas Gerais recebe menos chuvas (800
mm/ano) que outras dreas do Sudeste
(1.800 mm/ano), enquanto a maior parte
do Centro-Oeste apresenta um regime plu-
viométrico mais uniforme (1.200 a 1.800
mm/ano). Durante os meses de verdo, a
atuagdo da Zona de Convergéncia do
Atléntico Sul (LA@ é um dos principais
fendbmenos que influenciom no regime de
chuvas. Os deslocamentos de frentes frias
também séo processos causadores de chu-

vas no Sudeste e Centro-Oeste.
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Regido Nordeste: Apresenta elevada varia-
¢do no regime de chuvas, com dreas chu-
vosas (1.500 mm/ano) na faixa costeira, até
semi-aridas (500 mm/ano) no seu interior.
Recentemente, o clima da regido centro-
norte da Bahia foi reclassificado como drido,
refletindo condi¢ées mais secas. A principal
estagdo chuvosa ocorre de abril a julho. Os
principais processos causadores de chuva
estdo relacionados a atuagdo das Ondas
de Leste, predominante durante o outono e
inverno, e do deslocamento da ZCIT que se

aproxima do Nordeste brasileiro no verdo.

~—_

Regido Sul: Apresenta chuvas bem distribu-
idas ao longo do ano (1.200 a 2.000
mmlano). As chuvas nesta regido estéo
intimamente relacionadas & movimenta-
¢cdo de frentes fria@gerodos pelainfluéncia
de massas de ar polares formadas na
Antartica. As frentes frias se deslocam por
toda a regido, causando chuvas mais con-

centradas no outono einverno.

A INTENSIFICAGAO DE CHUVAS
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https://portal.inmet.gov.br/noticias/zona-de-convergencia-intertropical-zcit
https://portal.inmet.gov.br/noticias/zona-de-convergencia-do-atlantico-sul-ZCAS
https://portal.inmet.gov.br/noticias/o-que-%C3%A9-e-como-se-forma-uma-frente-fria

PRECIPITAGAO ACUMULADA

ANUAL(MM)
CLIMATOLOGIA 1991-2020

Média anual de chuva acumulada no Brasil
entre 1991 e 2020. Cores mais frias (tons de
verde e de azul) indicam maiores acumula-
dos de chuva.Imagem Adaptada doM@
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cos causadores de chuvas no Brasil: ZCIT, Ondas de Leste, frentes frias e ZCAS (formqs geométricasem

rosa).Imagens adaptadas do INPI@

BRASIL EM TRANSFORMAGAO

TEMPORADAS DAS AGUAS: O AUMENTO DAS CHUVAS EXTREMAS

A INTENSIFICAGAO DE CHUVAS
AMPLIA OS RISCOS DE DESASTRES


https://clima.inmet.gov.br/progp/0
https://clima1.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt

O REGIME DE CHUVAS NO BRASIL
EAS MUDANGAS CLIMATICAS

As mudangas climdticas estdo provocando alteragdes no regime de chuvas no pais, com impactos

que ja sd@o observados e tendem a se intensificar. De acordo com o relatério do Painel Brasileiro de

Mudancas Climaticas (PBMCppuinccdo em 2013, e corroborado por um estudo da Agéncia Nacional

de Aguas (ANAppuincodo em 2024, o Brasil vivenciard mudangas significativas no regime de chuvas

até o final do século. Os dois estudos apontam um aumento nas chuvas nas Regides Sul e Sudeste e
uma reducdo nas demais Regides, independentemente do cendirio de emissdes de gases de efeito
estufa. O PBMC projeta, até 2100, um aumento de até 30% nas chuvas no Sul-Sudeste e uma redugdo de
até 40% no Norte-Nordeste. O estudo da ANA reforca essa tendéncia e destaca que, até 2040, a disponi-
bilidade de dgua pode cair mais de 40% em bacias do Norte, Nordeste, Centro-Oeste e parte do Sudes-
te.

As previsdes de mudangas no regime de chuvas no Brasil ja se concretizam na pratica. Comparando os
dados de chuva das trés décadas mais recentes (1991-2020) com as trés anteriores (1961-1990), nota-
se uma tendéncia que confirma as projegdes:

- Aumento de chuvas no Sul e Sudeste: As Regites Sul e parte do Sudeste (sul/litoral de S&o Paulo,
Espirito Santo e parte de Minas Gerais) registraram um aumento de cerca de 30% no acumulado

de chuvas anuais nas dltimas décadas, em comparagéo com o periodo de referéncia (1961-1990).

+ Redugdo de chuvas em outras Regides: As Regides Centro-Oeste, Norte e, especialmente o Nor-
deste, tém apresentado uma diminuigcdo nas chuvas, confirmando a tendéncia prevista pelos

estudos.

DIFERENCA ENTRE NORMAIS

CLIMATOLOGICAS oo G
(1991-2020 — 1961-1990) T .
PRECIPITAGAO ACUMULADA ANUAL (MM) e ?{" }}7 & )
Diferengas nos acumulados de chuva anual - r“; o N — \":-\._i__,; fd;g;;T
no Brasil entre os periodos de 1991-2020 e de i h {q ’
1961-1990. Cores mais frias (azuis) e mais & B <
guentes (vermelhas) indicam, respectiva- X ._i,:""'_"":,; _l
mente, chuvas acima e abaixo da média \f\“ﬁ
histérica (1961-1990) nas décadas mais :{7)
recentes (1991-2020). Imagem adaptada do I 4
TEMPORADAS DAS AGUAS: 0 AUMENTO DAS CHUVAS EXTREMAS aPin O Rseos e vesasTree O


https://repositorio.mctic.gov.br/handle/mctic/4306
https://repositorio.mctic.gov.br/handle/mctic/4306
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/31604c98-5bbe-4dc9-845d-998815607b33/attachments/Mudancas_Climaticas_25012024.pdf
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/31604c98-5bbe-4dc9-845d-998815607b33/attachments/Mudancas_Climaticas_25012024.pdf
https://clima.inmet.gov.br/progp/0

SAIBA MAIS:

@ Para mais informagdes sobre as mudangas
nos regimes de chuvas no Brasil e previsées
para os cendrios de aquecimento global,

confira a Quarta Comunicagéo Nacional

do Brasil @ Convencéo Quadro das Nacées

Unidas sobre Mudang¢ado CIimcpProjegées

mais recentes feitas neste relatério confir-

mam as tendéncias observadas nos Ulti-

mos 60 anos e as projecdes do PBMC reali-
zadas em 2013. O documento também

CgHﬂﬁTé ACAD prevé a intensificagdo dos eventos extre-
NAC|ONAL mos de precipitagdo na maior parte do
0 BE‘?‘JSNIFECC pais. Grandes volumes de chuvas em pou-

cos dias sdo os principais causadores de

desastres climaticos.
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicacoes-nacionais-do-brasil-a-unfccc/arquivos/4comunicacao/4_com_nac_brasil_web.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicacoes-nacionais-do-brasil-a-unfccc/arquivos/4comunicacao/4_com_nac_brasil_web.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicacoes-nacionais-do-brasil-a-unfccc/arquivos/4comunicacao/4_com_nac_brasil_web.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicacoes-nacionais-do-brasil-a-unfccc/arquivos/4comunicacao/4_com_nac_brasil_web.pdf

DESASTRES CAUSADOS POR
CHUVAS EXTREMAS NO BRASIL
RIO GRANDE DO SUL, ABRIL E MAIO DE 2024: CHUVAS E

INUNDAGOES EXTRAORDINARIAS CAUSARAM UM DOS MAIORES
DESASTRES CLIMATICOS DO BRASIL

e s T

Inundagées no Rio Grande do Sul. Foto: Ricardo Stuckert/PR (CC BY-SA 2.0)"

O estado do Rio Grande do Sul foi atingido por um evento extraordindrio de chuvas e inundagdes entre o
final de abril e maio de 2024. Em um curto periodo, chuvas muito acima das médias histéricas foram
registradas, causando o transbordamento de corregos e rios na regido do Vale do Taquari. Diversos
municipios afetados registraram acumulados de chuva extremos, chegando a mais de 500 mm, devi-
do a uma combinagdo de fatores, incluindo a formagdo de uma drea de baixa presséo e o estaciona-
mento de sistemas frontais sobre o estado, impedidos de se deslocarem devido a um bloqueio atmos-
férico que se instalou em grande parte do Brasil. Segundo o relatério ‘Avaliagéio dos efeitos eimpactos

das inundagées no Rio Grande do Su@este evento atingiu 478 municipios, afetou mais de 2,3 milhdes

de pessoas e gerou prejuizos econémicos de R$88,9 bilhdes. Registrou-se 183 mortes, mais de 800
feridos e mais de 580 mil desalojados. A reconstrucéo das dreas afetadas € um processo que levard

anos.

CHUVAS EXTREMAS DEIXAM CRIANCAS FORA DA ESCOLA

Um relatério da UNICEF sobre educacdio e desastres cIiméticervelou que,em 2024, maisde

117 milhdo de criangas tiveram suas atividades escolares interrompidas no Brasil, principal-
mente devido ainundagdes.
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https://publications.iadb.org/pt/publications/portuguese/viewer/Avaliac%C3%A3o-dos-efeitos-e-impactos-das-inundac%C3%B5es-no-Rio-Grande-do-Sul.pdf
https://www.flickr.com/photos/lulaoficial/53700840044/in/photostream/
https://www.unicef.org/reports/learning-interrupted-global-snapshot-2024
https://publications.iadb.org/pt/publications/portuguese/viewer/Avaliac%C3%A3o-dos-efeitos-e-impactos-das-inundac%C3%B5es-no-Rio-Grande-do-Sul.pdf

DESASTRES CAUSADOS POR
CHUVAS EXTREMAS NO BRASIL

LITORAL DE SAO PAULO, FEVEREIRO DE 2023:
CHUVAS EXTREMAS CAUSARAM DESLIZAMENTOS

maELe o

Deslizamento de terra no municipio de Séo Sebastido/SP. Foto: Governo do estado de S&o Paulo (cC BV2.D@.

Em fevereiro de 2023, chuvas extremas atingiram o litoral do estado de S&o Paulo, causando alaga-
mentos generalizados e deslizamentos de terra, danificando estradas, pontes e edificagdes. Bertioga e
Sdo Sebastido registraram acumulados de chuvas superiores a 600 mm em menos de 24 horas, um
dos maiores registros ja feitos no Brasil. O evento foi causado pela passagem de uma frente fria sobre o
Oceano Atldntico, cuja temperatura superficial do mar estava mais quente que o normal. Combinado
com o efeito de barreira da Serra do Mar, a frente fria permaneceu estaciondria sobre o litoral norte de
Séo Paulo. Os mais de 1.000 pontos de deslizamentos de terrc@especiqlmente em dreas de relevo aci-

dentado, afetaram diversos bairros, principalmente em Séo Sebastido, destruindo casas e bloqueando
acessos. O desastre resultou em 65 mortes, centenas de feridos e milhares de afetados. A infraestru-
tura turistica e urbana, vital para a economia local, sofreu interrupgées prolongadas, gerando eleva-

dos prejuizos econdmicos para o setor publico e privado.
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https://jornal.usp.br/ciencias/com-imagens-de-alta-resolucao-modelo-preve-risco-de-deslizamento-no-litoral-de-sp/
https://flickr.com/photos/governosp/52704754596/in/photostream/

DESASTRES CAUSADOS POR
CHUVAS EXTREMAS NO BRASIL

PETROPOLIS/RJ, FEVEREIRO E MARGCO DE 2022:
CHUVAS RECORDES CAUSARAM DESLIZAMENTOS E MORTES

Deslizamento de terra em Petrépolis/RJ. Foto: Clauber Cleber Caetano /PR (CC BY 2.09

Em fevereiro de 2022, chuvas extremas atingiram o municipio de Petrdpolis, causando enxurradas,
transbordamentos de rios e uma série de deslizamentos de terra. Esse foi o maior evento de chuva
extrema jé registrado no municipio, com uma precipitacdo de 260 mm em cerca de 6 horas, superan-
do a média histérica de fevereiro (238 mm para o més inteiro). Contudo, em margo de 2022, uma nova
tempestade atingiu o municipio, gerando o novo recorde de chuvas de 530 mmemumdia. Esse valor é
superior ao acumulado de 476 mm registrado em 24 horas no local mais afetado pela passagem do
Furacéo Milton (categoria 3 ao atingir a Flérida) em 2024 nos EUA. O evento de fevereiro foi 0 mais des-
trutivo, causado pela formagdo de uma célula convectiva de mesoescala — fendbmeno atmosférico
caracterizado por intensos movimentos verticais do ar, que geram chuvas fortes, trovées e até granizo.
Esse evento foi intensificado pela atuagdo da ZCAS e pela passagem de uma frente fria. A combinagé&o
desses fendmenos resultou na morte de mais de 240 pessoas, deixou milhares de desabrigados e
causou bilhes em prejuizos econémicos.
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https://www.flickr.com/photos/palaciodoplanalto/51888295177/in/photostream/

DESASTRES CAUSADOS POR
CHUVAS EXTREMAS NO BRASIL

SUL DA BAHIA, DEZEMBRO DE 2021: .
CHUVAS EXTREMAS CAUSARAM GRANDES INUNDAGCOES

Enchentes na Bahia. Foto: Isac Nébrega/PR (€C BY 2.0?

Em diversos municipios, os acumulados de chuva estiveram entre 200 a 430% acima das médias histo-
ricas. Este evento foi causado pela combinagdo da atuagdo de ZCAS com ainfluéncia de uma depres-
sdo subtropical, uma drea de baixa pressdo que contribuiu para a formagdo de nuvens, ventos e tem-
pestades. Os grandes acumulados de chuvas causaram o transbordamento de rios, provocando inun-
dagbes em diversos municipios, além de deslizamentos de terra e interrompimento no abastecimento
de dgua e energia. Cerca de 160 municipios decretaram estado de emergéncia, com 26 mortes

registradas e mais de 100 mil pessoas afetadas.
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https://www.flickr.com/photos/palaciodoplanalto/51742956858/in/photostream/

DESASTRES CAUSADOS POR
CHUVAS EXTREMAS NO BRASIL

LITORAL DE SAO PAULO, MARGO DE 2020:
CHUVAS EXTREMAS CAUSARAM DESLIZAMENTOS

Deslizamento de terra na Baixada Santista. Foto: Governo do estado de Sdo Paulo (CC BVZ.O@

Em apenas 48 horas, os municipios de Santos e Guarujd registraram mais de 300 mm de chuva, ultra-
passando a média histérica de 210 mm para todo o més de margo na regido. O evento foi causado pela
combinag¢éo de uma érea de instabilidade com a ocorréncia de um ciclone na costa do estado de Séo
Paulo, cujos ventos propiciaram a formagdo de tempestades. Esse evento de chuva extrema, somado
as condigbes de solo encharcado devido ds chuvas do més anterior, levou a uma série de deslizamen-
tos de terra. O evento extremo afetou cerca de 2.800 pessoas em 3 municipios (Santos, Guarujd e Séo
Vicente), incluindo 33 mortes, 37 feridos e mais de 2.300 desabrigados. Estima-se R$215 milhdes em

prejuizos econémicos.
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https://www.flickr.com/photos/governosp/49614292943/in/album-72157713346362251

DE OLHO NAS FRENTES FRIAS E NO CLIMA ANTARTICO!

Note que alguns dos desastres climaticos com chuvas extremas

mais catastréficos nas regides Sul e Sudeste estdo relacionados

com a passagem de frentes frias. Isso nos alerta para a
importdncia de entender o clima da Antdrtica, onde as mas-
sas de ar frio se formam antes de se deslocarem sobre o

Brasil.

Um relatério recente publicado pelo Projeto COm-ANTAl@

vinculado ao Programa Antdrtico Brasileiro (PROANTAR),
revelou um degelo recorde na cobertura de gelo marinho
durante o periodo de 2023-2024. O relatério também destaca a

influéncia de particulas de fuligem provenientes das queimadas no Brasil sobre o gelo mari-
nho da Antdrtica. Essas particulas alteram a cor do gelo, devido ao chamado “efeito albedo”,
fazendo com que o gelo mais escuro absorva mais calor, acelerando o seu derretimento. Esse
processo tem impacto direto em nossas vidas, contribuindo para alteragdes no ciclo de chu-
vas e no niveldomar.

E NAO PARA POR Ai... CHUVAS SEM LIMITES E SEM FRONTEIRAS

O verd@o de 2024-2025 no Brasil tem sido marcado por fortes
chuvas e tempestades, com registros quase semanais de /q

prejuizos e estragos desde dezembro de 2024 até a segun- '
da quinzena de fevereiro de 2025. Desastres extensos, com

danos humanos, materiais, ambientais e econdmicos, ja

foram reportados em diversas cidades dos estados de Sdo
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Parand, Mato Grosso,

g

Goids, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Desde 2023, deslizamentos de terra, enxurradas e inundagdes

afetaram até mesmo estradas federais, interrompendo o fluxo de

veiculos por diversos dias, trazendo forte prejuizo econémico e transtornos & populacédo (ex.
BR376/PR, BR101/SC).

Por fim, vale lembrar que em 2024 chuvas extremas deixaram estragos e rastros de destrui¢éo, por
meio de inundagdes, enchentes, enxurradas e deslizamentos de terra, em diversos paises além do
Brasil, incluindo Espanha, Coldmbia, Argentina, Quénia, Indonésia, Bangladesh, Polbénia, entre

outros.
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https://jornal.usp.br/ciencias/com-imagens-de-alta-resolucao-modelo-preve-risco-de-deslizamento-no-litoral-de-sp/

QUER SABER QUAL A SITUAGAO DO LUGAR ONDE VOCE MORA?

Acesse informagdes importantes disponibilizadas pelo Servigco Geolégico do Brasif®obre a

suscetibilidade a escorregamentos e inundagdes, além de riscos geoldgicos, diretamente de

dois dashboards interativos. Esses dados ajudam a entender melhor a seguranca do local

onde vocé vive ou trabalha.

1. Cartas de Suscetibilidade - Deslizamen-
toselnundacdes

Este dashboard mostra a suscetibilidade de
699 municipios brasileiros & ocorréncia de
escorregamentos de encostas e inunda-
coes. Ele permite identificar a proporgdo da
drea do municipio que é suscetivel a esses
desastres. Acesse agu@

Comoissopodeajudarvocé?
Ao consultar esses dashboards, vocé pode:

- Identificar dreas de risco em suaregido.

2.Risco Geologico

Neste dashboard, vocé encontra informa-
¢oes sobre a quantidade de domicilios em
risco, aléem de dreas e niveis de risco de
desastres geolbgicos, como deslizamentos
de terra e outras instabilidades do solo. Ele
ajuda a identificar locais que podem ser
mais vulnerdveis a esses eventos dentro de
cada municipio. Existem 15.565 areas de
risco geologico mapeadas no Brasil! Aces-

se agup

» Entender melhor a vulnerabilidade e os riscos na sua cidade relacionados a desastres

causados por chuvas.

« Tomar decisées mais informadas sobre seguranga e prevengdo.

Essas ferramentas sdo Gteis para todos, desde moradores até gestores publicos, e ajudam a

promover uma maior conscientizagdo sobre os riscos de desastres climaticos. Acesse os links,

explore asinformagdes e saiba mais sobre a suaregido!
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https://www.sgb.gov.br/home
https://geoportal.sgb.gov.br/portal/apps/dashboards/d55b875b15f6489e957fe9dd4ee5ee4b
https://geoportal.sgb.gov.br/portal/apps/dashboards/c338199dee3a4d4bb0e43738b424a298
https://geoportal.sgb.gov.br/portal/apps/dashboards/c338199dee3a4d4bb0e43738b424a298

AVALIACAO DEDESASTRES
ASSOCIADOS A CHUVAS NO BRASIL

Os desastres climdticos relacionados as chuvas se tornaram uma realidade cada vez mais frequente
no nosso cotidiano, impactando pessoas em dreas de risco e também em regides de baixo risco e
menor vulnerabilidade. Este documento analisa dados publicos dos Gltimos 32 anos (1991-2023) sobre
desastres causados por eventos de precipitagcdo ou intensificados pela agdo da dgua de chuva, bus-

cando entender a evolugdo desse fendmeno.

Osresultados das andlises, baseados em dados do Sistema Integrado de Informagées sobre Desastres
(mg'?revelom um aumento no nimero de registros, com predomindncia de desastres hidrolégicos.
Observa-se uma maior incidéncia desses eventos no verdo, embora haja variagdes entre as Regides
brasileiras, de acordo com os padrdes e previsdes dos regimes de chuva. Esses desastres tém causado
grandes prejuizos econdmicos, danos a moradias e infraestrutura urbana, estradas e hidrovias, além
de serem a principal causa de mortes relacionadas a desastres climaticos, desabrigando ou desalo-

jondo milhdées de pessoas.

BASE DE DADOS
REGISTROS DE DESASTRES

Os dados sobre os registros de desastres les marcados como “Ndo reconhecido” na

foram extraidos do Sistema Integrado de categoria “Status” da base de dados,

Informacées sobre Desastrep(SQID) do foram excluidos da andlise.

Ministério da Integragdo e Desenvolvimento . .
) ) Os dados considerados incluem os grupos
Regional. Este estudo analisou os dados ) L .
. e tipos de desastres, os prejuizos economi-
referentes a desastres relacionados a even- . . )
o . i cos (totais, publicos e privados), os danos
tos de precipitacdo ou intensificados pela o .
) materiais e os impactos humanos, como o
acdo da agua de chuva, abrangendo o i
) o total de pessoas afetadas, desabrigados e
periodo de 1991 a 2023. Essa andlise engloba . .
) o desalojados, enfermos e feridos, desapa-
desastres hidrolégicos (como enxurradas, i .
) ) recidos, mortes e outras ocorréncias.
inundacées e alagamentos), além de

alguns eventos meteorolégicos (como chu-
vas intensas, granizo e tempestades de rai-
os) e geologicos (como deslizamentos e

corridas de massa).

Além disso, foram considerados apenas
desastres climaticos oficialmente classifi-
cados como “desastres naturais”. Registros

sem reconhecimento oficial, ou seja, aque-
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As informagoes refletem, em sua maioria, a
situacdo registrada no momento do evento.
Isso significa que ndo hd atualizagdes pos-
teriores sobre o estado das pessoas afeta-
das (por exemplo, individuos internados ou
doentes que possam ter falecido posterior-
mente) nem sobre prejuizos que possam ter

se agravado apds o desastre.

AVALIAGAO DE DESASTRES
ASSOCIADOS A CHUVAS NO BRASIL


https://s2id.mi.gov.br/paginas/index.xhtml
https://s2id.mi.gov.br/
https://s2id.mi.gov.br/

AUMENTO NA FREQUENCIA DE DESASTRES

« Nos altimos 32 anos (1991 a 2023) foram registrados 26.767 desastres climaticos relacionados a

chuvasnoBrasil.
« Houve um aumento considerdvel nos registros a partir da década de 2000.
« Entre 1991 e 2023 houve uma taxa de aumento médio de 46 registros porano.

+ O nimeroderegistros subiu de 2.335 na década de 1990 para 7.539 no periodo de 2020 a 2023,

umaumento de 223%.

« De 2020 a 2023, a média anual de registros foi duas vezes maior que a da década anterior
(2010-2019) e 7,3 vezes maior que a da década de 1990.

REGISTROS DE DESASTRES CLIMATICOS RELACIONADOS A CHUVAS

Ndmero total de registros por ano

2023

2021

2019

2017

2015

2013

201

2009

2007

2005

2003

2001 Média anual de registros

1885 2020 a 2023

1999

899 2010 a 2019
1997
290 2000 a 2009

1995

259 . 199101999
1993

1991

T T T T
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Ndmero de registros
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TIPOS DOS DESASTRES RELACIONADOS A CHUVAS

« Os registros de desastres relacionados a chuvas no periodo de 1991 a 2023 pertencem principal-
mente ao grupo de desastres hidrolégicos (64%) e meteorologicos (31%), seguido dos geoldgicos
(5%).

« Hidrolégicos: Enxurradas foram os eventos mais registrados, representando 55% dos casos,
seguidos porinundagées (35%).

« Meteorolégicos: Chuvas intensas foram responsadveis pela maior parte dos registros nesse
grupo, correspondendo a 75% dos casos.

« Geolégicos: Deslizamentos de solo foram os mais frequentes entre os desastres geolégicos
associados a chuvas, representando 91% dos casos.

NUMERO TOTAL DE REGISTROS POR GRUPO

DE DESASTRES RELACIONADOS A CHUVAS
PERIODO: 1991 A 2023

HIDROLOGICO * METEREOLOGICO
ACUMULO DE AGUAS TEMPORAIS

6030 Granizo - 2006

Inundagdes

Alagamentos 1744 Tempestade de raios |55

GEoLOGICO
5% /" ESCORREGAMENTO DE ENCOSTAS
Deslizamento de solo _ 1269
Corrida de massa (lama) I 100

Corrida de massa (rocha) |27
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DESCRIGAO DOS TIPOS DE DESASTRES RELACIONADOS A CHUVAS

1. Desastres Hidrolégicos: Incorporam os eventos relacionados ao ciclo da édgua e aos cursos

d'agua:

» Alagamento: Acimulo de dgua em dreas urbanas devido & capacidade de drenagem

insuficiente.

« Enxurrada: Escoamento rdpido e intenso de dgua, geralmente em areas com relevo aci-

dentado.

* Inundagdes: Submersdo de areas fora dos limites normais de cursos d'dgua, causada por

chuvas prolongadas.

2.Desastres Meteorologicos: Referem-se a eventos atmosféricos que causam danos:

« Chuvas intensas: Acimulo significativo de chuva em curto periodo, desencadeando

outros desastres.

« Granizo: Precipitacdo de pedras de gelo que podem causar danos materiais e d agricultu-

ra.

» Tempestades de raios: Tempestades com intensa atividade elétrica que podem causar

incéndios e danos elétricos.

3.Desastres Geolégicos: Envolvem a movimentagdo de terra e rochas:

+ Deslizamento de solo: Movimento rdpido de solo ou rocha em declives, geralmente com

uma superficie de ruptura definida.

- Corrida de massa (lama): Movimento rapido de lama e égua, de grande volume e alto

poder destrutivo.

« Corrida de massa (rocha e detritos): Movimento répido de rocha, detritos e dgua, com

grande volume e alto poder destrutivo.

Para acessar a descrigdo dos diferentes tipos de desastres conforme os cédigos COBRADE
(Classificag@o e Codificagdo Brasileira de Desastres), cligueagu@
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DESASTRES MAIS FREQUENTES
NO BRASILENTRE1991E 2023

« Entre 1991 e 2023, as Regides Sul (37%) e Sudeste (31%) do Brasil concentram quase 70% dos regis-
tros de desastres relacionados a chuvas.

- A Regidio Nordeste apresentou o maior nlmero de municipios atingidos por chuvas, com 32% do
total, seguida pela Sudeste (29%) e Sul (24%).

- O verdo foi a estagdo do ano' com maior registro de desastres nas Gltimas 3 décadas (44% dos

registros). Entretanto, esse padrdo varia entre as Regides brasileiras:
 Norte e Nordeste: Picos de registros durante verdo e outono.
* Sudeste e Centro-Oeste: Desastres registrados principalmente no verdo.

« Sul: o registro de desastres & maior durante a primavera mas também é frequente nas outras
estagbes doano.

REGISTROS DE DESASTRES RELACIONADOS A CHUVAS
PARA CADA REGIAO EESTAGAO DO ANO

Periodo: 1991 a 2023

NORDESTE
Municipios afetados: 1491
Total de registros: 4502

1566
!

NORTE d
Municipios afetados: 400

Total de registros: 2299 2121

l 09
R
SUDESTE
CENTRO-OESTE . J Municipios afetados: 1327

Municipios afetados: 293 Total de registros: 8291

Total de registros: 1765
1028

363 299

H/

m\ {?}‘ ﬁ @
suL ° NOMEROTOTAL % _ w25
Municipios afetados: 400 DE REGISTROS

Total de registros: 9910 RELACIONADOS o - -
-g\ Verdo 3527 A CHUVAS

G PORESTAGAO  we
t
Outono DO ANO . 2915
ﬁlnverno

. PERIODO: T - 6004
& primavera 1991 A 2023

' Os dados de estagéo do ano foram calculados a partir da data de registro de ocorréncia do evento: Veréo: eventos ocorridos no periodo de 21 de dezembro a 20 de margo;
Outono: eventos ocorridos no periodo de 21 de margo a 20 de junho; Inverno: eventos ocorridos no periodo de 21 de junho a 20 de setembro; Primavera: eventos ocorridos no
periodo de 21de setembro a 20 de dezembro.
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NUMERO DE MUNICIPIOS AFETADOS POR CHUVAS

- Total de 4.645 municipios atingidos’ por desastres relacionados a chuvas.

« A proporcdo de municipios afetados por desastres relacionados a chuvas aumentou de 27%
nos anos 1990 para 68% nos anos 2000, e atingiu 83% na atualidade.

+ O nimero de municipios que tiveram o primeiro registro de desastre relacionado a chuvas

aumentou aolongo de trés décadas.
+ Houve um salto de 2.307 novos municipios atingidos por desastres na década de 2000.

« Entre 2020 e 2023, 328 novos municipios foram afetados.

NUMERO DE MUNICIPIOS ) )
ATINGIDOS POR DESASTRES PROPORGAO DE MUNICIPIOS
RELACIONADOS A CHUVAS BRASILEIROS ATINGIDOS

+328 2020-2023 I EDA Desde adécada de 1990, a par-

municipios

cela de municipios brasileiros

atingidos por desastres relaci-

4317 2010-2019 W4 HA

+ 519
municipios
3798 2000-2009

TOP 10 MUNICIPIOS COM OS MAIORES
NUMEROSDE REGISTROS DE DESASTRES

onados a chuvas cresceu sig-

1:04 nificativamente, passando de

+ 92307 27% para 83% nos Ultimos qua-

municipios
1991-1999  27% troanos.

TOP 10 MUN ICiPIOS COM OS MAIORES AUMENTOS
NOS NUMEROS DE REGISTROS DE DESASTRES
RELACIONADOS A CHUVAS

RELACIONADOS A CHUVAS

NGmero de registros por década

Periodo: 1991 a 2023 1991-  2000-  2010-  2020-

—— Ranking Municipio Estado Regiéio 1999 2000 2019 2023
Estado Regido . Centro-
registros 1 CampoGrande ~ MS 2 4 19 64
- Oeste
L Ipojuca PE Nordeste 99 2 Ipojuca PE Nordeste 0 2 40 57
2 Campo Grande MS Centro-Oeste 89 ) Centro-
3 Nioaque MS Centro-Oeste 69 3 Nicaque MS Oeste ° 0 b s
4 Oriximiné PA Norte 68 4 Oriximind PA Norte 0 6 22 40
5 Sd@o Paulo Sp Sudeste 64 5 Juiz de Fora MG Sudeste 1 6 14 31
6 Mafra sc sul 61 g Balnedrio sc sul 2 i a 28
Camborid
7 Alenquer PA Norte 55 )
R Cachoeiras de
8 Coronel Sapucaia MS Centro-Oeste 59 7 Macacu RJ Sudeste 0 3 9 23
9 Juiz de Fora MG Sudeste 52 8 Brusque sc sul 2 5 14 24
10 Santarém PA Norte 51 9 Mafra sc sul 5 2 27 27
10 Juruti PA Norte 0 2 3 21

?Os municipios afetados incluem todos aqueles que tiveram pelo menos um desastre relacionado a chuvas registrado na Defesa Civil entre 1991 e 2023. Esses registros séo
feitos sempre que um desastre causa danos humanos, materiais ou ambientais significativos, independentemente da emisséo de decretos de Situagéo de Emergéncia ou
Estado de Calamidade Pablica. Tais decretos sédo emitidos quando a gravidade do desastre excede a capacidade de resposta do municipio ou estado, permitindo a
mobilizagéo de recursos adicionais e a solicitagdo de apoio federal.
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DANOS MATERIAIS PARA AS CIDADES

Os danos materiais causados por desastres relacionados a chuvas no Brasil tém aumentado signifi-
cativamente ao longo das Gltimas décadas. Chuvas torrenciais, que superam a capacidade de drena-
gem das cidades, geralmente causam alagamentos e destruicdo em centros urbanos, o que traz mui-

tos prejuizos publicos e privados.

- Total de bens e infraestrutura danificados ou destruidos entre 1995 e 2023 34,6 milhdes de uni-

dades.

* Entre 2020 € 2023, os danos materiais chegaram a 19,8 milhées de unidades, um nimero qua-
tro vezes superior ao da década anterior (2010-2019) e 178 vezes maior que o da década de
1990.

- A média anual de danos materiais aumentou de pouco mais de 22 mil unidades/ano na
década de 1990 para quase 5 milhdes/ano entre 2020 e 2023. A frequéncia de danos foi 10
vezes maior em relagéo & década anterior (2010-2019) e 223 vezes maior em comparagao

comadécadade1990.

« Obras de infraestrutura pablica represen-
tam 90% dos danos materiais, seguido de
danos a habitagées (8%).

DANOS MATERIAIS DE
DESASTRES RELACIONADOS
A CHUVAS

Desmoronamento de terra sobre a BR 376 no estado do Parand. Foto: Corpo de
Bombeiros/ SC (CC BY 2.0)

NUMERO TOTAL DE BENS E INFRAESTRUTURA
DANIFICADOS OU DESTRUIDOS

20202023 9992259 NUMERO TOTAL DE BENS E
2010 @ 2019 son777 INFRAESTRUTURA DANIFICADOS
OU DESTRUIDOS POR SETOR
2000 @ 2009 9632858 Periodo: 1995 a 2023

Obras de infraestrutura
Total: 31202962
90.29%
Habitagéo

Total: 2908803
8.42%

11004

1995 a 1999

MEDIA ANUAL DE BENS E INFRAESTRUTURA
DANIFICADOS OU DESTRUIDOS

Saade

Total: 290248
0.84%
Infraestrutura
S Comunitaria
\ Total: 128255

2010 a 2019 I 501178 0.37%
Ensino
Total: 24755
2000 a 2009 . 963286 0.07%
Servigos
1995 a 1999 | 22201 Total: 2885

¢ Os dados de danos materiais foram apresentados a partir de 1995, uma vez que estes ndo estdo disponiveis para os anos de 1991 a 1994,
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PREJUIZOS PUBLICOS E PRIVADOS

- Total de prejuizos reportados entre 1995 e 2023: R$146,7 bilhdes®.

« Perda econémica 2020-2023: R$43,1 bilhées, o que é 40 vezes maior que na década de 1990 (R$1,]
bilhéo).

« Com as perdas do desastre no Rio Grande do Sul em 2024 (R$88,9 bilhdes®), o prejuizo ja estd
em R$132 bilhées nesta década, o dobro do registrado na década anterior (2010-2019) e 120
vezes superiores aos da década de 1990 (R$1,1 bilhéo).

« Prejuizo anual médio:

* 2020-2023: R$10,8 bilhées/ano - 1,6 vezes (ou 58%) superior & da década anterior (R$6,8
bilhdes/ano,2010-2019) e 50 vezes maior que adadécadade 1990 (R$215 milhdes/ano).

« Incluindo a perda econémica das chuvas e inundagdes no RS em 2024, o prejuizo anual médio
nesta década (R$26,4 bilhées/ano) j& é 3.9 vezes superior ao da década anterior (R$6,8

bilhdes/ano).Isso representaum crescimento de 288%.
« Prejuizos publicos e privados:

* Prejuizos privados correspondem a 83% do total de perdas econémicas no periodo de 1995 a
2023.

- Os setores mais afetados foram a agricultura (47%) e o comércio (30%).
- Os prejuizos plblicos somam R$24,4 bilhdes entre 1995 e 2023.

+ Os setores mais afetados foram transporte (52%), saneamento bésico (28%) e

ensino (8%).

Valor total de prejuizos (R$ Bilhées)

PREJUIZOS ECONOMICOS DE e —————_——
DESASTRES RELACIONADOS 2021
A CHUVAS 2019
2017

Valor médio anual de prejuizos (R$ Bilhdes) 2015
. T o

2010 a 2019 - 681 é)volor médio anual dos prejuizos econd- 2009

2000 4 2005 - - micos nesta década quase triplicou ;gg;
quando incluido o valor dos prejuizos 2003

1995 a 1999 | 0.21 causados pelo desastre no Rio Grande do 2001

Sul em 2024, passando de aproximada- 1999

mente 11bilhdes para mais de 25 bilhdes. 1997

1995

*Os prejuizos econdémicos foram obtidos do banco de dados SI2D com os valores monetdrios corrigidos, onde os valores de 1991a1994 ndo foram incluidos.

° Dados obtidos do documento “Avaliacgéo dos efeitos e impactos das inundagées no Rio Grande do Sul”,@elativo ao desastre ocasionado por excesso de chuvas no RS em
abril e maio de 2024. Este relatério foi desenvolvido pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), pela Comissdo Econdmica para a América Latina e Caribe (CEPAL)

e pelo Banco Mundial.
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PREJUIZOS DE DESASTRES RELAQIONADOS A
CHUVAS POR SETOR ECONOMICO
Periodo: 1995-2023

—

PREJUIZOS PRIVADOS
(R$ Bilhées)

PREJUiZOS PUBLICOS
(R$ Bilhées)

12 10 8 6 4 2 0 0 10 20 30 40 50

- Ensino Servigos -

- Limpeza urbana Pecudria
- Sadde IndUstria
. Energia
I Seguranga publica
I Distribuic@o
I Telecomunicagdes

I Controle de pragas

DESCRICAO DOS SETORES PUBLICOS PREJUDICADOS

SETOR
Abastecimento de dgua* Abastecimento de dgua potavel
Sistemas de drenagem e Esgoto de dguas pluviais e sistema de esgotos
esgoto* sanitarios

Sistema de desinfestagdo, desinfecgdo do habitat,

Controle de pragas
controle de pragas e vetores

Distribuicdo combustiveis, especialmente de uso

Distribui¢cdo

¢ doméstico
Energia Geragdo e distribuico de energia
Ensino Instalages de ensino

Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e

Limpeza urbana* . .
P destinagdo do lixo

Assisténcia médica, sadde publica e atendimento

Saude A Ly

de emergéncias médicas
Seguranga publica Segurancga publica
Telecomunicagoes Telecomunicagoes
Transporte Transportes locais, regionais e de longo curso

*Agrupado como saneamento bdésico na andlise de dados.

AVALIAGAO DE DESASTRES
ASSOCIADOS A CHUVAS NO BRASIL



O PERIGODAS CHUVASPARA A POPUI.AQKO

- Totalde pessoas afetadas (1991a2023): 91,7 milhdes.

« O nimero de pessoas afetadas é atualmente 82 vezes maior do que nos anos 90. Enquanto na
década de 1990 eram cerca de 400 mil afetados, entre 2020 e 2023 esse numero saltou para 31,8

milhdes.

- O nimero de pessoas afetadas por desastres também aumentou consideravelmente, pas-
sando de centenas (até meados da década de 2000) para milhares de pessoas afetadas
por desastres ao ano. Isto pode indicar que os desastres vém sendo mais severos ou com

maior drea de atuagdo.
- Amédiaanualde pessoas afetadas teve um salto a partir da década de 2000.

« Considerando o desastre no Rio Grande do Sul em 2024 (2,4 milhées de pessoas®), a média
anual ja chega a 6,8 milhdes de pessoas afetadas por ano nesta década, quase o dobro do
registrado na década anterior (3,8 milhées de pessoas por ano; 2010-2019) e 158 vezes superi-

orao da década de 1990 (pouco mais de 40 mil pessoas afetadas ao ano).
« Andlise detalhadados danos humanos (1991 2023):

* Pessoas que sofreram danos adversos, incluindo traumas psicolégicos causados pelo
desastre, que pode resultar naincapacidade tempordria ou definitiva para realizar atividades
normais do dia a dia, representam quase 90% das pessoas afetadas por desastres relacio-
nadosachuvas.

- Pessoas feridas e enfermas, cerca de 654 mil, correspondem a 50% de todos os registros de

desastres climéticos (1,3 milhées).

« 8,7 milhdes de pessoas ficaram desabrigadas ou desalojadas por desastres relacionados a
chuvas, o que corresponde a 94% dos casos de todos os desastres climaticos jd reportados

(9,2 milhées de pessoas).

« Desastres relacionados a chuvas também causaram um ndmero expressivo de mortes
(4.247), sendo responsdvel por 86% de todos os registros de desastres climéaticos no Brasil
(4.923 mortes).

°® Dados obtidos do documento “Avaliacéo dos efeitos e impactos das inundagées no Rio Grande do Sul”,@elativo ao desastre ocasionado por excesso de chuvas no RS em
abrile maio de 2024. Este relatério foi desenvolvido pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), pela Comissdo Econdmica para a América Latina e Caribe (CEPAL)
e pelo Banco Mundial.
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NUMERO TOTAL VERSUS NUMERO MEDIO DE PESSOAS
AFETADAS POR DESASTRE RELACIONADOS A CHUVAS
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Ao somar o nimero de afetados pelo
3821271 2024 P

desastre no Rio Grande do Sul em 2024 aos
dados da década atual (2020-2023), a

média anual de pessoas afetadas aumenta

3177759

2135486 em quase 80% em relagdo a década anteri-

or e mais que dobra (220%) em compara-

¢do aos anos 2000.
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NUMERO DE PESSOAS AFETADAS POR TIPO DE DANO HUMANO

Periodo: 1991 a 2023

@ Outros — Desabrigados ou
ﬂ Trauma, incapacidade desalojados
89.8% 9.5%
653.9 mil
‘ 0.7%
2817
<0.01%
4247
<0.01%
DESCRIQZ\O DE DANOS HUMANOS
Afetado Qualquer pessoa que tenha sido atingida ou prejudicada pelo
desastre.
Desalojado ou pessoa cuja habitacdo foi afetada por dano, ou
Desabrigado | ameaga de dano, que necessita de abrigo provido pelo Sistema

Nacional de Defesa Civil (SINPDEC).

Desalojado

Pessoa que foi obrigada a abandonar tempordria ou
definitivamente sua habitagdo, em fungdo de evacuagdes
preventivas, destruicdo ou avaria grave, decorrentes do
desastre, e que, ndo necessariamente, carece de abrigo provido
pelo SINPDEC.

Pessoa que ndo foi localizada ou de destino desconhecido, em

Desaparecido circunstancia de desastre.
Enfermo Pessoa que fica doente devido ds condi¢des adversas
causadas pelo desastre.
. Pessoas que sofrem lesdes fisicas causadas pelo desastre,
Ferido como cortes, fraturas ou traumas.
Morte Pessoa que veio a 6bito devido ao desastre.
Pessoa que sofreu algum outro dano, incluindo traumas
Outros psicologicos causados pelo desastre, que pode resultar na

incapacidade tempordria ou definitiva para realizar ati vidades
normais do dia a dia.

BRASIL EM TRANSFORMAGAO

AVALIAGAO DE DESASTRES
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A RESILIENCIA CLIMATICA URBANA
PARA O ENFRENTAMENTO DE
DESASTRES CAUSADOS PORCHUVAS

OS DESAFIOS

Os desastres climaticos associados a chuvas, como inundagdes, enxurradas e deslizamentos, causam

grandes prejuizos econdmicos e materiais. Além disso, séo os principais responsdveis por mortes e

pelo deslocamento de milhares de pessoas de sudas casas ho Brasil.

Esses eventos afetam a populagdo de forma imediata e também a longo prazo. Entre os impactos
diretos estdo mortes por afogamento ou soterramento, ferimentos causados pela destruigéo de
moradias e grandes perdas materiais. As pessoas mais afetadas costumam ser aquelas em situagdo
de vulnerabilidade, que vivem em dreas de risco. J& os impactos indiretos incluem o aumento do risco
de doencgas transmitidas pela dgua contaminada, como leptospirose, febre tifoide, hepatite A, cdlerq,
etc. Esses problemas podem atingir ndo apenas quem vive em dreas de risco, mas também moradores
de outras regides, jG que a dgua proveniente de enxurradas e inundagdes costuma se espalhar por
grandes dreas dentro dos municipios.

O QUE A POPULAGAO BRASILEIRA PENSA
SOBRE AS MUDANCAS CLIMATICAS?

Uma pesquisa realizada em 2023 sobre a percepgdo dos brasileiros em relagédo ds mudan-

cas climatica®evelou que:

» 64% sentem medo diante da previsdo de chuvas fortes.

+ Mais de 100 milh&es de brasileiros ja foram diretamente afetados ou conhecem alguém
que sofreu prejuizos devido aos impactos das mudangas climaticas, com gastos médios

equivalentes a sete vezes o sald@rio minimo.

» 93% acreditam que os eventos climaticos estdo se tornando mais extremos em todo o

mundo.

+ 3 em cada 4 pessoas acham que sua cidade ndo estd preparada para enfrentar as
mudancgas do clima.
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Além de danos humanos, os desastres associados a chuvas também causam graves danos d infraes-
trutura urbana. Sistemas de drenagem frequentemente entram em colapso, intensificando alaga-
mentos e enchentes, e agravando os impactos das chuvas. Ruas e rodovias podem ser destruidas ou
ficar intransitGveis, comprometendo a mobilidade e dificultando o acesso a servigos essenciais. Redes
de abastecimento de dgua e esgoto sdo danificadas, aumentando o risco de contaminagdo e agra-
vando problemas sanitdrios. A infraestrutura elétrica também sofre com alagamentos e deslizamen-
tos, resultando em apagdes que afetam residéncias, hospitais, escolas e o comércio. Além disso, a des-
truigdo de estradas, pontes, e viadutos pode isolar comunidades inteiras, dificultando operagdes de
resgate e assisténcia humanitdria. Todos esses prejuizos geram altos custos para os cofres publicos e

impactam a economia local, além de afetar o bem-estar, sadde e seguranga da populagdo.

A FORGCA DAS CHUVAS: ALAGAMENTOS SEVEROS EM SAO PAULO

A capital paulista enfrenta um problema
crénico causado por chuvas intensas que
frequentemente geram alagamentos e
enxurradas, comprometendo a infraestru-
tura e causando enormes transtornos &
populagcdo. Com a dificuldade de gerenciar
as dguas pluviais em areas de alta densida-
de urbana, esse problema recorrente tem
se tornado cada vez mais severo, resultan-
do em danos maiores para a cidade e seus

moradores.

Segundo o boletim do INMET emitido em 10

defevereirode 202@0 volume de precipita-

¢oes em SAo Paulo no més de janeiro deste
ano (2025) (332,7 mm) superou em 14% a
média normal (1991 a 2020) de 292,2 mm. O
acumulado de chuva registrado entre os
dias 24 e 25 de janeiro de 2025 (144,1 mm) foi

0 segundo maior ja registrado em 24 horas

BRASIL EM TRANSFOR‘MA(;AO
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desde 1961, representando 43% do total de
precipitacdo do més. Esse evento, em parti-
cular, causou alagamentos e enxurradas
devastadoras, inundando ruas inteiras, pro-
vocando quedas de drvores e interrompen-
do o fornecimento de energia para mais de
140 mil imdveis. O sistema de transporte
publico foi severamente afetado, com a
estacdo de metré Jardim S&o Paulo sub-
mersa e diversas linhas interrompidas. Além
disso, diversas pessoas perderam bens pes-
soais, como veiculos arrastados pelas
enxurradas e moveis e eletrodomésticos
danificados pelas inundagdes. Esse evento
expds a alta vulnerabilidade da cidade fren-
te dintensificacdo de chuvas fortes, eviden-
ciando a necessidade urgente de solugbes
eficazes para mitigar os impactos de

desastres urbanos relacionados ao clima.

A RESILIENCIA CLIMATICA URBANA PARA O
ENFRENTAMENTO DE DESASTRES CAUSADOS POR CHUVAS

31
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AS SOLUGOES

Num cendrio onde estes eventos estdo se
intensificando em algumas regides do Bra-
sil, & fundamental investir em politicas de
prevencgéo e adaptagédo com foco na justi-
¢a climatica para reduzir os impactos des-
ses desastres. Medidas como planejamen-
tointegrado e sustentavel, que consideram
tanto o crescimento das cidades quanto a
adaptacdo das dreas ja urbanizadas, além
de sistemas de alerta meteoroldgico, mape-
amento de areas de risco e planos de agéo
estruturados para emergéncias, podem
salvar vidas e reduzir danos materiais e eco-

némicos.

Neste contexto, a prevencdo é a chave para
reduzirimpactos e otimizar o uso dos recur-
sos pUblicos. Hoje, a maior parte dos investi-
mentos ainda é direcionada para a respos-
ta emergencial’ - uma estratégia custosa e
reativa, que sé entra em agdo apds os
danos j& terem ocorrido. As contratagdes
emergenciais por meio de dispensa de lici-
tagcbes permitem respostas rdpidas ds
necessidades urgentes, mas, por outro lado,
ocorrem sem um planejamento adequado,
podendo resultar em gastos elevados e em
respostas pontuais e sem resultado efetivo
a longo prazo. Considerando que muitos
desses eventos extremos j& sdo previstos -
ndo em data exata, mas em sua inevitabili-
dade, &€ fundamental que estados e munici-
pios adotem estratégias de adaptagdo
perenes, de longo prazo e que minimizem a
necessidade de medidas emergenciais,
reservando-as para situagdes realmente

imprevisiveis.

Uma gestdo eficiente dos recursos tam-
bém exige que os investimentos em adap-
tacdo sejam direcionados para solugoes
que oferecam beneficios duradouros. Infra-
estruturas tradicionais, como canalizagdes
e barragens, tém seu papel, mas ndo sdo
suficientes para lidar com os desafios
atuais. Para fortalecer a resiliéncia e a sus-
tentabilidade das cidades, & preciso investir
em solugdes inovadoras e multifuncionais
que atendam simultaneamente ds deman-

das ambientais, sociais e urbanisticas.

Nesse sentido, as Solugdes baseadas na
Natureza (SbN) desempenham um papel
fundamental para fortalecer a resiliéncia
climatica nos centros urbanos, protegendo
a populagdo, reduzindo danos econdémicos
e promovendo a conservagdo da biodiver-
sidade. Uma abordagem inovadora para
aumentar a resiliéncia urbana é o conceito
de cidade-esponja, que busca tornar os
espacos urbanos mais permeaveis e pre-
parados para lidar com chuvas intensas,
melhorando assim a gestdo hidrica das
cidades. Ao integrar solugdes que favore-
cem a absorc¢do e retengdo da dgua, como
solos permedveis, dreas verdes e infraestru-
turas naturais, essas estratégias ndo sé
reduzem alagamentos, mas também mini-
mizam os efeitos de enxurradas e inunda-

goes.

’ Para maiores informagdes sobre gastos de recursos com prevengdo e agdes emergenciais associadas a desastres climdticos, acesso o documento “2024: O Ano Mais
QuentedaHistéria™
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BRASILEIROS APOIAM SBN

Um estudo realizado em 202Qom 2.000 brasileiros revelou que 98% dos entrevistados dese-

jom mais solugées baseadas na natureza (SBN) em suas cidades. Além disso, 94% consideram

essencial que candidatos apresentem essas solu¢gées em seus planos de governo.

Essas solugdes podem ser aplicadas em
diferentes escalas, beneficiando tanto a
populacgdo local e mais vulneravel quanto
municipios inteiros que enfrentam os mes-
mos fendbmenos meteorolégicos, como os
que ocorrem em uma mesma bacia hidro-
grdfica. Localmente, intervengées como
jardins de chuva, biovaletas e vias verdes
ajudam a reduzir o escoamento superficial
e a aumentar a infiltragéo da dgua no solo,
diminuindo a pressdo sobre os sistemas
tradicionais de drenagem durante os picos
dechuvaintensa.

Em municipios, parques alagéveis e alaga-
dos construidos contribuem para a reten-
¢do e purificagdo do excesso de dgua das
chuvas. Além disso, a restauragdo ecolégi-
ca de encostas ocupadas, por meio da cria-
¢do de terragos e taludes, € uma estratégia
essencial para estabilizar o solo, controlar a
eros@o e melhorar a infiltragdo da agua.
Essas medidas ajudam a reduzir o risco de
deslizamentos, protegendo as comunida-

des quevivemem dreas de declive.
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Além disso, a protegdo dos ambientes natu-
rais realizada de forma abrangente e inte-
grada, tanto dentro dos municipios quanto
entre municipios vizinhos, aumenta a resi-
liéncia das bacias hidrogrdficas. Projetos de
restauracgdio, recuperacéio e conservagéo
de matas ciliares, florestas e vdarzeas s@o
essenciais para mitigar enxurradas e inun-
dagbdes em municipios situados em vales e
dreas de baixa elevagdo. A protecdo de
dreas de cabeceiras, nascentes e margens
de rios evita o assoreamento excessivo dos
cursos d'dgua, o que pode agravar as con-
sequéncias de chuvas intensas, provocan-
do transbordamentos e inundagdes. Essas
iniciativas também reduzem a contamina-
¢do da dgua potdvel e minimizam impactos
sobre plantagdes e atividades agropecud-
rias em zonas rurais, além de assegurar a
sustentabilidade dos recursos hidricos e
proteger os sistemas de produg¢do de ener-

giae dgua para abastecimento.

A RESILIENCIA CLIMATICA URBANA PARA O
ENFRENTAMENTO DE DESASTRES CAUSADOS POR CHUVAS

33
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COMO TORNAR SUA CIDADE MAIS RESILIENTE
FRENTE AS MUDANGAS DO CLIMA

Descubra como Solugdes baseadas naNatureza (SbN) podem reduzir osimpactos de desas-
tres climéticos, reduzindo e prevenindo alagamentos, enchentes e deslizamentos, além de
diminuir custos com manutencgdo da infraestrutura urbana e fortalecer a protecdo da popula-
¢cdo. Acesse os documentos “Cidades Azuis: Solugdes Baseadas na Natureza para a Resi-

liéncia Climética cOsteiruQ “Cidades do Futuro: as Solucdes Baseadas na Natureza aju-

dando a enfrentar a emergéncia cIimética@)qrq saber mais sobre estratégias eficazes para

dreas urbanas, que destacam seus beneficios sociais, econdmicos e ambientais, com exem-

plos de aplicagdo no Brasil e no mundo.

N

~

CIDADES AZUIS

Em um mundo onde as mudangas climéticas j& ndo séo mais uma ameaca distante, mas uma reali-
dade presente, € imperativo que cada cidaddo, gestor publico, tomador de decisdo, e lider comunitario
se envolvam ativamente na construgdo de cidades mais resilientes e sustentaveis. As Solugées base-
adas na Natureza ndo sdo apenas uma resposta eficaz, mas uma oportunidade de reimaginar nossos
espacos urbanos como locais de equilibrio entre o desenvolvimento humano e a conservagdo ambi-
ental. Juntos, podemos transformar nossas cidades em exemplos de inovagéo eresisténcia, garantin-
do um futuro mais seguro e prospero para as proximas geragdes. A hora de agir € agora. Vamos fazer
parte da mudanga e adaptar, hoje, as cidades do amanhd!
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PANORAMA GERAL

REGISTROS

Os dados de desastres relacionados a chuvas no Brasil entre 1991 e 2023 revelam um aumento

expressivo na frequéncia desses eventos, especialmente a partirda década de 2000.

202
O nimero de registros mais do —E)I.—§
que triplicou entre a década de !
1990 e o periodo de 2020 a 2023. DECADA DE 2010 X 2

Média anual de registros duas
vezes maior na década de 2020 em
comparagéo & década anterior.

DECADA DE 2000 DECADA DE 2010 2020-2023
Média anual Média anual Média anual
de registros: de registros: de registros:
790 registros 899 registros 1885 registros

e=ms NOmero total de registros por ano

Essa tendéncia demonstra um crescimento consistente e preocupante de desastres relacio-

nados & chuva, com uma taxa média de aumento de 46 registros por ano nesse periodo.
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REGIOES BRASILEIRAS

Os dados de desastres relacionados a chuvas no Brasil entre 1991 e 2023 demonstram uma
concentracgdo significativa de eventos nas regides Sul e Sudeste, que juntas respondem por
quase 70% dos registros. Apesar da regido Nordeste apresentar o maior nUmero de municipios
atingidos, a densidade populacional e infraestrutura nas regides Sul e Sudeste contribuem
paraum nimero maior de desastres nessas dreas.

NORDESTE | NORDESTE

I
. 1.491 mun. afetados

4.502 registros I !

16,82% d% total | 38,12% do total

]

]

, I
CENTRO-OESTE CENTRO-OESTE i
I

I
I
I
1.765 registros |
6,59% do total | 293 mun. afetados
I 7,49% do total
I

SUL

( I
| ! | 400 mun. afetados |
| SUDESTE I } 10,23% do total |
I | i e m——mmmmmee
! 8.291 :eglstros I SUL | SUDESTE
| 30,97% do total 1 9.910 registros I
b | 37.02% do total | 1.327 mun. afetados

L L | 33,93% do total

O veréo foi a estacéo com maior nimero de registros (44%) no periodo analisado, embora o
padrd@o varie entre as regides. Norte e Nordeste registram picos de desastres no verdo e
outono, enquanto Sudeste e Centro-Oeste concentram os registros principalmente no verdo.
A regid@o Sul, por sua vez, apresenta maior nUmero de desastres na primavera, mas também
registra eventos com frequéncia significativa em outras estagdes.
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MUNICiPIOS AFETADOS

Os dados de desastres relacionados a chuvas no Brasil entre 1991 e 2023 demonstram um
aumento significativo na proporg¢do de municipios atingidos, passando de 27% na década de
1990 para 83% na atualidade. Esse aumento indica que os eventos climaticos relacionados a

chuvas estdoimpactando um ndmero cada vez maior de localidades.

2020-2023
201,0,-4201,9 ) 4.645 municipios atingidos
2000-2009 4.317 municipios atingidos 83% dos mun. brasileiros

78% dos mun. brasileiros

3.798 municipios atingidos
68% dos mun. brasileiros

'

aumento de 2.307 municipios aumento de 519 municipios aumento de 328 municipios

aumento de 2.704 municipios

PREJUIZOS ECONOMICOS

Os desastres relacionados a chuvas no Brasil tém gerado prejuizos publicos e privados cres-
centes nas Ultimas décadas. O total de perdas econdmicas entre 1995 e 2023 chega a R$146,7
bilhées, com um aumento significativo a partir da década de 2000.

2020-2023

|

O prejuizo anual médio, que era de R$215 milhées na L;ﬁ%ﬁiﬁ !
década de 1990, saltou para R$10,8 bilhées entre 2020 RS 26,39bi |
e 2023, e, com ainclusdo das perdas do Rio Grande ~ TTTTTTTTT=S

do Sul em 2024, atingiu R$26,4 bilhées por ano.

1

2000-2009 2010-2019 2020-2023

Média anual Média anual Média anual
de prejuizos: de prejuizos: de prejuizos:
R$ 3,45bi R$ 6,81bi R$ 10,76bi

e=ms Valor total de prejuizo por ano

O setor privado representa a maior parcela das perdas (83%), principalmente na agricultura
(47%) e no comércio (30%). Os prejuizos publicos, que somam R$24,4 bilhées no periodo anali-
sado, afetam principalmente o transporte (52%), 0 saneamento basico (28%) e o ensino (8%).
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DANOS MATERIAIS

Os dados de desastres relacionadosa e
chuvas no Brasil entre 1995 e 2023 demons-
tram um acréscimo expressivo na frequén-
cia de danos materiais. Os danos no
periodo de 2020 a 2023 jé sdio 178 vezes
maiores do que na década de 1990.

A média anual de danos materiais passou de
pouco mais de 22 mil unidades por ano na
década de 1990 para quase 5 milhdes por ano 2020-2023
entre 2020 e 2023, evidenciando a intensifica- Média anual:
¢do dos impactos dos eventos climaticos.

4.950.567

1995-1999
Média anual:
22.201

2000-2009 2010-2019 2020-2023
9.632.858 bens e 5.011.777 bens e 19.802.269 bens e
infraestrutura infraestrutura infraestrutura
danificados ou danificados ou danificados ou
destruidos durante destruidos durante destruidos durante
o periodo o periodo o periodo

eams Meédia anual de bens e infraestrutura danificados ou destruidos

As chuvas torrenciais, que superam a capacidade de drenagem das cidades, causam alaga-
mentos e destruicdo em centros urbanos, afetando principalmente obras de infraestrutura
publica (90%) e habitacées (8%).
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IMPACTO SOCIAL

Os dados de desastres relacionados a chuvas no Brasil entre 1991 e 2023 revelam um aumento
dramdtico no nimero de pessoas dfetadas, passando de centenas de milhares na década de
1990 para mais de 31 milhdes entre 2020 e 2023, um crescimento aproximado de 8000%.

PERIODO DE 2010-2019 X 2

A média anual de pessoas afetadas também teve um salto
a partir da década de 2000, atingindo 6,8 milhées por ano

na década atual, quase o dobro da década anterior. Esse
aumento é um indicativo da intensificagdo dos eventos 2020-2023
climaticos e da maior vulnerabilidade da populagéo. +RS 2024
Média anual de

pessoas afetadas:
6.835.168

a

Média anual de Média anual de Média anual de
pessoas afetadas: pessoas afetadas: pessoas afetadas:
2.135.486 3.821.27 3.177.759

e Nimero médio de afetados por desastre

Além disso, 8,7 milhdes de pessoas ficaram desabrigadas ou desalojadas por desastres
relacionados a chuvas, o que corresponde a 94% dos casos de todos os desastres climaticos ja
reportados Desastres associado a chuvas também foram responsdveis por 86% de todas as
mortes registradas por desastres climaticos no Brasil.
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