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=1L CAMARORN

Elizabeth Bravo Velazquez

Irededor del 50% de la camaricul-

tura a nivel mundial se hace con

el camarén vannamei o camaron
blanco del Pacifico (Litopenaeus vanna-
mei), y Ecuador es el primero exportador
mundial de este crustaceo.

De acuerdo a la FAO la expansion del
cultivo del camarén ha generado muchas
preocupaciones ambientales y sociales,
pues se construyen las piscinas en ecosis-
temas naturales, como bosques de man-
glar, aunque ahora se estan expandiendo
hacia humedales y tierras agricolas (por
ejemplo, donde antes habfa arroceras),
contaminando el agua superficial, subte-
rrdnea y costera, por infiltracion de la sa-
linidad. La corta vida de las piscinas hace
que tengan que ser abandonadas en poco
tiempo, bajo un estilo parecido al de roza y
quema. Luego se desplazan a otras dreas
dejando los suelos salinizados. Se hace un
sobreuso de harinas de pescado alterando
los ecosistemas marinos ademds de otros
balanceados como trigo, mafz y soya, uti-
lizando tierras que deberfan estar destina-
das a la soberania alimentaria.

La aplicacion de la tecnologia CRISPR
en camarones es UN C3Mpo NUeVO Y ex-
perimental, y uno de sus principales pro-
blemas es la baja eficiencia de la mani-

Pesca de camardn en el sur de Sonora, México. Foto: Jerénimo Palomares
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pulacion genética. La edicion genética en
camarones suele enfrentarse a una baja
supervivencia después de la manipula-
cion, a lo que se suma una elevada pro-
porcién de individuos quiméricos.

Para trabajar en edicién genética se
debe conocer la funcionalidad de sus ge-
nes, donde, cudndo y cémo funcionan.
Para ello se debe hacer previamente es-
tudios gendmicos, sobre todo los que es-
tdn asociados con las caracteristicas que
se quiere alterar. Los estudios gendémicos
estudian toda la informacion contenida en
el ADN, y permiten identificar las variacio-
nes genéticas y comprender su relacion
con funciones bioldgicas. Se han mostra-
do que el genoma del camarén es grande
y complejo.

En la industria camaronera, las carac-
terfsticas que mas se trabajan en edicion
génica estan ligadas al modelo de acu-

mulacion capitalista: acelerar el creci-
miento y aumentar el tamafio para maxi-
mizar ganancias; resistencia a condiciones
ambientales extremas para ampliar la
frontera camaronera hacia lugares donde
normalmente no podrian desarrollarse, v
enfrentar los problemas provocados por
el modelo con el que se cria el camarén
industrial, como la emergencia de enfer-
medades virales, con mas tecnologia.

Una de las formas de acelerar el cre-
cimiento es la ablacion del pedunculo
ocular; la extirpacion de uno o ambos de
sus peddnculos oculares. Detrds del ojo
del camarén existe un centro hormonal
que inhibe la maduracién reproductiva,
en condiciones normales. Al retirar uno
de los ojos, disminuye esa sefal hor-
monal y la hembra entra mds rdpido en
madurez sexual y aumenta la produccion
de huevos.



Esto demanda mucha mano de obra,
y la industria camaronera quiere reducir-
la. Entonces entra la edicién génica para
inhibir genéticamente los genes que con-
trolan la reproduccion.

El crecimiento de los crustdceos es in-
termitente y se centra en la muda, con
musculos que exhiben una alta plastici-
dad, manifestada principalmente a tra-
vés de la atrofia reversible inducida por
la muda. A pesar de que se han hecho
muchos esfuerzos en el estudio de los
mecanismos de crecimiento de los crus-
tdceos, hay limitaciones en la compren-
sion de la interaccion entre la muda con el
crecimiento, los factores ambientales, los
mecanismos de requlacion epigenética.

Se ha identificado un gen que se expre-
sa en varios tejidos, etapas de desarrollo
y periodos de muda. Utilizando CRISPR/
(as9, se lo manipuld para mostrar que éste
se relaciona con aumentar el tamafio v la
masa corporal de los camarones.

Otro problema son las enfermedades
que enfrenta la industria camaronera como
el sindrome de la mancha blanca (WSSV),
que por muchos afos hizo que Ecuador
pierda su liderazgo mundial en la exporta-
cién de este marisco.

Se han identificado las proteinas que
facilitan la entrada del virus por membra-
na celular del camarén. Se ha identificado
también otros factores que participan en
el ciclo de replicacion del virus en el ca-
maron. Se estd tratando ahora de inacti-
var estas protefnas.

Varios estudios de secuenciacion en ca-
marones se realizan para identificar genes
relacionados con el estrés abidtico en el ca-
marén, como alta salinidad o temperaturas.

Aunque el camaron se puede cultivar
bajo una amplia gama de salinidades, se
estd aplicando estudios moleculares para
conocer los mecanismos que expliquen las
diferencias encontradas en familias tole-
rantes y susceptibles a altas salinidades.

Epilogo. Como sucede con otros organis-
mos genéticamente editados, éstos pue-
den incluir varios de los riesgos inheren-
tes de Ia edicion génica, incluyendo:
Efectos fuera del objetivo (off-target),
por ejemplo, que el ARN gufa identifique
secuencias de ADN parecidas, pero no

iguales a la buscada, y la enzima CRISPR
las corta o modifica.

Se puede producir ademas grandes re-
ordenamientos de ADN por pérdidas ma-
sivas de material genético, inversiones o
uniones anormales, tras la ruptura del ADN.

Respuestas negativas de las defen-
sas naturales de la celula frente al dafio
celular, generando proteinas, toxicidad o
favoreciendo el crecimiento de células
daninas.

Efectos pleiotrépicos, que ocurren
cuando se producen mutaciones en un
gen que controla varias funciones en la
célula. Esta mutacion puede producir di-
versas respuestas impredecibles.

Efectos a largo plazo desconocidos,
pues al ser tecnologfas experimentales,
aln no se comprende totalmente cémo
van a comportarse los organismos edita-
dos a largo plazo.

Adicionalmente no se conoce c6mo
pueden interactuar estos organismos edi-
tados en sistemas tan artificiales como
son las piscinas camaroneras.

Finalmente queda la prequnta de cudl
serd la respuesta de los consumidores.

Mas sobre la edicién génica en camarén, puedes
encontrarla aquf
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