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£z| CENTRO ECOLOGICO

O Centro Ecoldgico € uma ONG que atua desde
1985 estimulando a produgéo e o consumo de
produtos ecologicos.

Acreditamos que desta forma estamos
contribuindo para uma outra sociedade, mais
justa, fraterna e respeitosa com o meio-
ambiente.

O manejo ecoldgico dos sistemas produtivos é
o principal eixo de trabalho do Centro
Ecoldgico, onde incluimos um forte
componente de resgate e manejo da
biodiversidade agricola e alimentar.

Para além do aspecto técnico-produtivo,
também trabalhamos com o estimulo a
organizagao de produtores e consumidores, a

formagdo de novas redes de producdo e
consumo, a capacitacdo de técnicos em
agricultura ecoldgica, a formulagéo de politicas
publicas para uma agricultura sustentavel e a
luta contra a utilizag&o de transgénicos.

O Centro Ecoldgico concentra hoje sua atuagéo
emduas regides agroecoldgicas distintas:

ASerra Gaucha e o Litoral Norte do RS e Sul de
SC. Cada uma destas regides possui
caracteristicas s6cio-ambientais diferenciadas,
0 que tem contribuido para alimentar um
esforco permanente de reflexdo sobre os
principios da agricultura ecoldgica e sua forma
de operacionalizagdo em contextos
especificos.

Temos dois escritorios a disposigéo para quaisquer informagdes:

LITORALNORTE

Rua Padre Jorge s/n°

95.568-970 Dom PedrodeAlcantaraRS
Fone/fax: 0xx(51) 664 0220

e.mail: centro.litoral@terra.com.br

IPE-SERRA

Caixa Postal 21
95.240-000IpéRS

Fone/fax: Oxx (54) 504 5573
e.mail: c.ecologico@terra.com.br




g APRESENTACAO

O presente texto foi organizado a partir de duas
cartilhas ja existentes: Trofobiose - Novos
Caminhos para uma Agricultura Sadia,
publicado em conjunto pelo Centro Ecoldgico e
pela Fundagdo Gaia, e Biofertilizantes
Enriquecidos, redigida pela equipe do Centro
Ecoldgico. A estes textos se somaram outros
materiais, elaborados para uso nos cursos de
formacao que o Centro Ecolégicorealiza.

O que aqui nos propomos & instrumentalizar
agricultoras, agricultores e demais
interessados na pratica da Agricultura
Ecoldgica.

Nele iremos abordar alguns elementos basicos
para que 0 nosso entendimento sobre a
agricultura e seus processos possa ser
orientado com bases mais sustentaveis.

Um conhecido romancista francés disse certa
feita que "a verdadeira viagem do
descobrimento n&o consiste em vislumbrar
novas paisagens, mas sim em ter novos olhos".
Disto se tratam estes apontamentos. A
paisagem €& a mesma: solo, sol, chuva,
nutrientes, plantas, insetos, fungos. O que aqui
propomos € um novo olhar, um novo enfoque.
N&o é apenas sol e dgua, mas energia que
incide em nosso agroecossistema. Ndo mais
pragas, mas indicadores de manejo. Nao mais
incos, ou ervas daninhas, mas plantas que nos
falam da sucessdo vegetal e possuem a
capacidade de repor matéria orgénica em
N0ssos solos.

Ao escrevermos um texto de cunho técnico nao
queremos reduzir a Agricultura Ecoldgica
apenas aos seus aspectos produtivos.
Queremos, sim, enfatizar a importancia de nos
(in)formarmos para efetuarmos as escolhas
que nos levardo a construir a sociedade mais
justa e harménica que desejamos.

Sabemos todos que muitas de nossas
escolhas, mesmo as mais simples, possuem
um cunho politico, colaboram no desenho de
uma determinada forma de organizag&o social.
Assim, escolher entre a uréia e o biofertilizante
para fornecer o nitrogénio que meu cultivo
necessita € uma decisdo que vai além do
técnico-agrondémico e abarca também
dimensdes ambientais e politicas. E neste
livreto abordamos os principios basicos que nos
permitem optar por tecnologias limpas, baratas
e independentes do complexo industrial que
hoje comprime a agricultura.

Muito se tem dito que estamos hoje em uma
encruzilhada civilizatéria. O caminho que
iremos tomar nesta encruzilhada depende de
nossas opgdes cotidianas. Devemos assumir
nossas responsabilidades na construgdo de um
mundo mais justo, tanto social quanto
ambientalmente. Aqui, modestamente, desde o
ponto de vista técnico-agronémico, esperamos
estar contribuindo paraisto.



g RECURSOS NATURAIS

1. SOL, AGUAE NUTRIENTES

Existe na China um provérbio muito antigo que
diz:"A Agricultura é a arte de cultivar o sol".

Esta € uma maneira diferente de se referira um
dos processos basicos responsaveis pela
manutenc¢éo davida no planeta: a fotossintese.

- E o que é afotossintese?

E um processo tdo presente no dia a dia da
agricultura que quase nao paramos para refletir
na suaimportancia.

Todas as plantas tém a capacidade de
transformar a energia da luz do sol em energia
para a sua sobrevivéncia, bem como para a
sobrevivéncia de todos os seres que vivem na
Terra. A fotossintese € o processo pelo qual as
plantas produzem matéria organica a partir de
substancias que estéo no ar. Para fazer isto, a
parte verde da planta aproveita a energia que
estd na luz do sol. E como a luz do sol é um
recurso natural, renovavel e abundante, deve
ser utilizado da maneira mais intensa possivel.

- Como se pode utilizar ao méaximo a luz
dosol?

Para aumentar a capacidade das plantas de
aproveitar a luz do sol, elas tém que ter
condigdes 6timas de funcionamento. O que séo
estas condigbes Otimas vamos ver mais
adiante. Também temos que investir na
possibilidade de outras espécies trabalharem
captando a energia de sol. Esta energia,
captada na forma de matéria orgénica e de
minerais, sera colocada a disposi¢do de nosso
cultivo comercial.

- Na pratica, o que éisto?

A adubacéo verde, por exemplo, ¢ isto. Todas
as vantagens da adubacao verde tém origem na
capacidade que as plantas tém de capturar
energiadaluz dosol.

Outro exemplo é quando deixamos que a
vegetag@o que vem por Si N0 NOSSO pomar se
desenvolva. N&o é preciso ter medo da
competicao das ervas daninhas ouingos.

A partir da germinagdo de uma semente
qualquer comega a funcionar uma verdadeira
fabrica de adubo, onde o combustivel & barato e
abundante, e o resultado s6 traz riqueza. E
possivel aproveitar o carbono e oxigénio que
estdo noare o hidrogénio que esta na agua.

A planta também faz parcerias com a vida que
tem no solo, melhorando a absorcdo de
nitrogénio e de outros minerais, bem como é
possivel aumentar o teor de matéria organica
dosolo, etc...

- Precisa de alguma outra forma de
energia?

Para que este processo acontega, outra forma
de energia que deve estar presente € aagua.
Nos ecossistemas onde a agua e o sol chegam
em grande quantidade, como é o caso no sul do
Brasil, € muito importante manter o solo coberto
por plantas. Elas seréo as responsaveis por
fazer com que esta energia gere vida e nao
destruicao. Todos sabemos os maleficios que o
sol e a chuva podem causar a um solo
descoberto.

Toda a forma de energia gera trabalho ou gera
destruicdo. A energia do sol e da agua pode
tanto fazer nosso cultivo crescer (trabalho)
quanto provocar eros@o e compactagao no solo
(destruicéo). Por exceléncia, a planta captura a
energia do sol e ada agua.

- Eisso basta para uma planta crescer?
Claro que n&o. Ela também precisa de
nutrientes para o seu desenvolvimento.
Nutrientes que sao encontrados no ar, na agua
e no solo. O que vem do ar e da &gua chega a
ser 95-98% da planta (oxigénio, carbono,
hidrogénio, nitrogénio e enxofre).

S62-5% vémdo solo.



Componentes (volume) Porcentagem (%)

Nitrogénio 78,110
Oxigénio 20,953
Géas Carbonico 0,033

Hidrogénio 0,00005

Estes trés fatores diretos, sol, &gua e nutrientes
formam o que se chama de trio ambiental
basico.

A partir destes trés, ha outros fatores indiretos
que influenciam o desenvolvimento das
plantas. Entre eles estao a latitude (se é mais ao
sul ou mais ao norte do Brasil, por exemplo), a
altitude (se é na baixada ou na serra), a
nebulosidade, os ventos, a umidade do ar, a
quantidade de arno solo, etc...

- Como se pode aproveitar da melhor
forma possivel estes recursos naturais - o
sol, a dgua e os nutrientes?

O jeito mais eficiente € tendo bastante vida no
solo. Quanto mais vida, mais fertilidade. Quanto
mais fertilidade, maior garantia de saude para
as plantas. E quanto mais salude, maior
produtividade.

Assim, um principio basico em agricultura
ecoldgica é de que o solo € um organismo vivo.
Todo o manejo que se fizer neste organismo
solo tem que ser paraaumentar esta vida.
Deixando o solo coberto 0 maior tempo possivel
0 agricultor estara aproveitando a energia, farta
e de graca, que chega na sua propriedade. Com
isso pode evitar ter que recorrer a energia do
petréleo, comprada na forma de adubo quimico
(NPK).

2. INDICADORES BIOLOGICOS

A combinagdo dos fatores ambientais com a
acao do homem determina quais as plantas (a
flora) e quais os animais (a fauna) que vao
existir numa area. Assim, estas espécies
vegetais ou animais sdo indicadoras das
condicdes daquele ambiente.

- Para que serve um indicador?

Como a propria palavra ja diz, umindicador esta
mostrando alguma coisa. Podemos aprender a
ler na natureza o que ela esta querendo nos
mostrar. E ela da varias pistas pra gente. E s6
querer enxergar.

Algumas das pistas sdo as doengas e as
pragas. O que elas estdo indicando? Isto vamos
ver mais adiante, mas, com certeza, nao
aparecem so porque deu vontade nelas.

Outra pistasdo as ervas invasoras.

- Porque as ervas invasoras séo, ao mesmo
tempo, plantas indicadoras?

As plantas podem e devem ser vistas como um
recurso natural barato e amplamente disponivel
para os agricultores. Tanto aquelas que sé@o
semeadas pelos agricultores quanto as que
nascem espontaneamente. E necessario
entendermos o papel que a vegetagédo
"espontanea” desempenha em nosso solo,
para que deixemos de enxergar umingo ou erva
daninha e passemos a considerar como um
recurso, que esta a nossa disposicdo. E que,
com um manejo adequado, se torna bastante
util.

Em um ecossistema natural todo ser vivo, seja
ele vegetal ou animal, tem um papel a
desempenhar (um servico a prestar) para a
comunidade da qual faz parte. Além de,
obviamente, contribuir para a manutengéo de



sua propria espécie. E a analise de qual papel
que determinada espécie vegetal desempenha,
no nicho ecoldgico no qual momentaneamente
esta se sobressaindo, que nos leva ao conceito
de plantas indicadoras. Se as encararmos
como daninhas e buscarmos sua erradicagéo,
estaremos perdendo uma preciosa fonte de
informacgdes, que nos auxiliariam nas tomadas
de decisdo em relagao ao nosso manejo. Se, ao
contrario, as vemos como indicadoras,
poderemos utilizar ndo so6 as informagdes que
ela nos trazem, como também manejarmos sua
presenca. Desta forma permitiremos que elas
cumpram sua fungcdo para a comunidade
vegetal da qual fazem parte.

Na verdade, o chamado ingo é apenas uma
planta que desponta no local e no momento que
nao nos interessa. Mesmo uma planta de milho
ou feijdo pode se comportar como ingo em
algumas ocasides. O que importa, entdo, ndo €
elimina-los, mas sim maneja-los para que
aparegcam em momentos que nos tragam mais
beneficios do que prejuizos.

- D& para explicar melhor a fungdo das
ervas?

Para entender bem a fungao que os ingos téma
cumprir, € importante compreender o conceito
de sucesséao vegetal.

Desde quando uma rocha comega a se
desmanchar para se tornar solo, surge uma
colonizagdo de plantas que ird acompanhar
todo o processo de "envelhecimento" deste
solo, até que ele atinja seu maximo grau de
desenvolvimento, quando entdo estara
colonizado pela vegetacdo climax,
caracteristica do ambiente, formando uma
floresta. Durante todo este processo de
"envelhecimento" do conjunto solo-planta, a
colonizagao vegetal estara continuamente se

modificando. As espécies de plantas irdo se
sucedendo umas as outras com um objetivo
bem definido: permitir que a vida se instale cada
vez mais neste ambiente. Cada planta, ou
conjunto de plantas, além de nos informar o
estagio de maturidade em que este ambiente se
encontra (por isto plantas indicadoras), prepara
as condicOes para que este processo tenha
continuidade, permitindo o surgimento de
outras espécies que trardo suas contribui¢oes a
esta "caminhada”.

- Na prética, como é que se vé isto?

Um solo dominado por gramineas estoloniferas
como a milhd (Digitaria sanguinalis), por
exemplo, encontra-se numa fase que apresenta
estrutura fisica deficiente, ou seja, ndo é um
solo solto. A medida que as plantas e,
especialmente, suas raizes se decompdem, ha
uma incorporagdo significativa de matéria
organica no solo, melhoradora da estrutura.

Um outro exemplo, ja classico, € o da nabiga
(Raphanus raphanistrum), que é uma erva
indicadora de falta de disponibilidade de boro e
manganés no solo. Ela tem uma maior
capacidade de extrair estes minerais do solo,
quando comparada a maioria das outras
plantas. Sendo assim, seu papel na sucessao
vegetal é o de tornar estes elementos
disponiveis quando encerra seu ciclo, para que
a sucessao possa seguir seu curso até chegar a
vegetacao climax.

A guanxuma (Sida rombifolia), indicadora de
solo compactado e que possui uma raiz
pivotante agressiva, capaz de fazer exatamente
o trabalho de descompactacao.

Assim, as ervas ao mesmo tempo em que
indicam um problema, sdo a prdpria solu¢ao
natural para superar determinada situagéo.



Dentre as muitas evidéncias praticas que
fundamentam este conceito, uma é
particularmente interessante. Quando um
agricultor abandona um solo para pousio, 0
comum é que este esteja degradado, em maior
ou menor grau. Nestas circunstancias podemos
encontrar uma vegetacdo dominante de, por
exemplo, milhd e guanxuma. Passados trés ou
quatro anos deste abandono, ndo sera mais
possivel ver estas duas espécies sobre 0 solo.
Pode nos dar a impresséo de que se acabaram
as sementes. Porém, quando o agricultor,
depois de 10, 15 ou 30 anos, voltar a cultivar
este solo, usando praticas como fogo e aragéo,
em 2 ou 3 anos, a guanxuma e a milha voltam a
predominar.

Em outras palavras, uma determinada espécie
nao depende da quantidade de sementes que
tém no solo para aparecer com maior ou menor
intensidade. Sao os fatores do solo e do clima
(fatores edafoclimaticos) que determinam qual
espécie ira predominar naquele momento. O
solo possui um banco de sementes e sdo as
condigbes de umidade, vento, luminosidade,
disponibilidade de nutrientes, etc, que irdo
propiciar o surgimento desta ou daquela
espécie.

- Entdo, como é que fica a capina?

E impossivel que o agricultor consiga atingir seu
objetivo de deixar sua lavoura limpa ou
"desingada". Solo que ndo vem vegetacdo é um
deserto e isto nds ndo queremos para nossas
terras. A medida em que tentamos limpar a
terra estamos, na verdade, impedindo que o
solo avance em seu processo de sucessdo
vegetal e, com isto, dando as condicdes
necessarias para que plantas cada vez mais
dificeis de serem manejadas aparegam.

Afinal, a forma que a natureza tem de se
proteger de nossas agressdes ao solo é colocar
plantas cada vez mais dificeis de serem
erradicadas.

Se capinarmos insistentemente um solo onde
aparecem predominantemente beldroegas,
irdo aparecer guanxumas.

Se seguirmos com um manejo de eliminar as
plantas, possivelmente aparecera milha.

Sempre vem uma planta com maior capacidade
de proteger o solo, e consequentemente, mais
dificil de ser erradicada.

Além destas vantagens especificas e que
dizem respeito ao papel que a planta tem a
desempenhar na sucessao vegetal, todas as
plantas tém capacidade de aproveitar parte da
energia do sol e da chuva que caem em nossa
terra, ou em nosso agroecossistema.

Assim, se um "ingo", em determinado momento
e local ndo esta competindo com a cultura, e
ainda auxilia no aproveitamento da energia que
incide gratuitamente em nossas terras,
estamos tendo mais beneficios do que
prejuizos com sua presenca e ndo ha porque
pensar na sua erradicagao.

Portanto o controle das ervas é feito ndo por sua
eliminagédo sistematica por meios mecanicos,
mas sim através das mudancas na qualidade do
ambiente - no caso o solo - que propiciam o
aparecimento de espécies menos agressivas e
menos competidoras com a cultura comercial.

Ja tem gente estudando o que as plantas séo
capazes de nos dizer a respeito do solo aonde
aparecem, como as que estao na lista a seguir.



g PLANTAS INDICADORAS

Azedinha

Oxalis oxyptera

Solo argiloso, pH baixo, falta de calcio
e/ou molibdénio.

Amendoim brabo

Euphorbia heterophyilla

Desequilibrio de nitrogénio c/ cobre,
auséncia de molibdénio.

Beldroega

Portulaca oleracea

Solo bem estruturado, com umidade
e matéria organica.

Capim arroz

Echinochloa crusgallii

Solo anaerébico, com nutrientes
“reduzidos” a substancias toxicas.

Cabelo de porco

Carex ssp

Solo muito exausto, com nivel de
calcio extremamente baixo.

Capim amoroso ou

Cenchrus ciliatus

Solo depauperado e muito duro,

carrapicho pobre em calcio.
. . ” Planta de pastagens degradadas
Caraguata Eryngium ciliatum e com humus 4cido.
. . Solos que retém agua estagnada na
Carqueja Baccharis spp estacao chuvosa, pobres em molibdénio.
Caruru Amaranthus ssp Presenca de nitrogénio livre

(matéria organica).

Cravo brabo

Tagetes minuta

Solo infestado de nematoides.

Dente de ledo

Taraxum officinalis

Presenca de boro.

Fazendeiro ou
picao branco

Galinsoga parviflora

Solos cultivados com nitrogénio suficiente,
faltando cobre ou outros micronutrientes.

Guanxuma ou malva

Sida ssp

Solos muito compactados.

Lingua de vaca

Rumex ssp

Excesso de nitrogénio livre, terra fresca.

Maria mole ou berneira

Senecio brasiliensis

Camada estagnante em 40 a 50 cm de
profundidade, falta potassio.

Mamona

Ricinus communis

Solo arejado, deficiente em potassio.

Nabisco ou nabo brabo

Raphanus raphanistrum

Solos carentes em boro e manganés.

Papua

Brachiaria plantaginea

Solo com laje superficial e falta de zinco.

Picéao preto

Bidens pilosa

Solos de média fertilidade.

Samambaia

Pteridium aquilinum

Excesso de aluminio téxico.

Solos acidos, adensados, mal drenados,

Tiririca Cyperus rotundus possivel deficiéncia de magnésio.
. , Excesso de nitrogénio livre, caréncia
Urtiga Urtiga urens om cobre.

* Adaptado de Ana Primavesi, in Agricultura Sustentavel, Nobel; Sdo Paulo -1992.




3.CONTROLEBIOLOGICO -
PREDADORES E PARASITAS

Na agricultura, se chama de equilibrio biolégico
o controle que predadores e parasitas fazem no
crescimento da populagéo dos insetos, acaros,
nematoides, fungos, bactérias e virus.

Podemos citar, como exemplos, 0s casos de:

- pulgao ("praga"), que é comido pela joaninha
(predador).

-lagarta-da-soja ("praga"), que é infectada pelo
Baculovirus (parasita).

Esse equilibrio € importante para manter, num
nivel que ndo cause dano econdmico, as
populagdes de insetos e doengas que podem
ser prejudiciais.

Ha muitas espécies que sdo predadoras ou
parasitas das pragas e doengas que atacam os
cultivos agricolas.

S&o insetos, &caros, nematoides, fungos,
bactérias e virus.

Animais maiores também sdo muitissimo
importantes, entre eles: aves, morcegos, tatus,
cobras, ras, sapos e aranhas.

Até os dias de hoje, os controles bioldgicos
vendidos pelas empresas multinacionais, como
0 Bacillus thuringiensis (nome comercial
DIPEL) e o Baculovirus, sdo organismos
encontrados na natureza, que foram
selecionados e reproduzidos em laboratorios.

Agora, com as possibilidades geradas pela
engenharia genética, se abre uma outra
perspectiva.

O controle biolégico do futuro corre o risco de
ser seres vivos criados ou manipulados
geneticamente pelo homem, capazes de se
reproduzirem, totalmente alheios ao ambiente
natural e, portanto, fora do sistema de auto-
regulacdo desenvolvido com a evolugdo das
espécies, durante milhares de anos.

D& bem para imaginar as consequéncias deste
risco de perda de controle!

-E apenas a morte dos inimigos naturais
que causa o aumento de "pragas' e
"doengas" nas lavouras?

N&o, existem outros fatores que podem
determinar um aumento descontrolado dessas
populacdes de pragas e doengas.

Varias das correntes que trabalham com
agricultura sem o uso de quimicos atribuem
suas experiéncias de nédo terem problemas de
"pragas ou doengas" ao equilibrio das
populagdes de predadores e parasitas.

E, quando os problemas eventualmente
ocorrem, sao controlados com "venenos
naturais", como fumo, piretro, etc... S6 ha uma
substituicdo do agente que controla o disturbio.

Ao invés de um quimico sintético se usa um
produto natural. E como se mudassemos o que
esta dentro do pacote, sem mudar o pacote.

Mas, no controle de pragas e doengas, também
é muito importante o que acontece por dentro
da planta. A isto damos o nome de controle
fisiologico.



4. CONTROLE FISIOLOGICO -
TROFOBIOSE

O assunto é bastante complexo, mas o seu
principio é simples e de facil compreenséo.

A palavra Trofobiose foi usada pelo
pesquisador francés Francis Chaboussou para
dar nome a sua idéia de que néo é qualquer
planta que é atacada por pragas e doengas.

Ou seja, a planta precisa é servir de alimento
adequado a praga ou doenga para ser atacada.

- Como funciona o controle fisiol6gico?
Trofobiose parece um palavrao. Mas n&o é!

Trofo - quer dizer alimento
Biose - quer dizer existéncia de vida

Portanto, trofobiose quer dizer: todo e
qualquer ser vivo sO sobrevive se houver
alimento adequado disponivel para ele.

Em outras palavras: A planta ou parte da planta
cultivada s6 sera atacada por um inseto, acaro,
nematdide ou microorganismo (fungos ou
bactérias), quando tiver na sua seiva,
exatamente o alimento que eles precisam. Este
alimento é constituido, principalmente, por
aminoacidos, que s&o substancias simples e
se desmancham facilmente (soluveis). Para
que a planta tenha uma quantidade maior de
aminoacidos, basta trata-la de maneira errada.

Quer dizer, um vegetal saudavel, bem
alimentado, dificimente sera atacado por
"pragas" e "doengas". As ditas "pragas" e
"doencas" morrem de fome numa planta sadia.

As pragas e doencgas s6 atacam as plantas que
foram maltratadas de alguma forma.

Essas plantas maltratadas tém, na sua seiva, 0s
produtos livres que os insetos e doengas
precisam para se alimentar e viver.

Podemos trocar o0 nome de pragas e doencas
para indicadores biolégicos de mau manejo.
Insetos, acaros, nematoides, fungos, bactérias
e virus sdo a consequéncia e ndo a causa do
problema. Lembram que j& falamos disto na
parte de indicadores bioldgicos?

- E como é que se pode tratar bem as
plantas?

Uma regra geral é que plantas tratadas com
matéria organica sdo bem menos atacadas por
insetos e doengas.

Mas ha outras coisas. Todos os fatores que
interferem no nivel do metabolismo da planta,
ou seja, no seu funcionamento interno, podem
diminuir ou aumentar sua resisténcia. Para
tratar bem, temos que ter um manejo que
aumente aresisténcia.

Vamos listar estes fatores e depois olhar cada
um com mais detalhe.

FATORES QUE INTERFEREM NO
METABOLISMO DA PLANTA

a. Espécie ou variedade de planta (genética)

b. Idade da planta (ou idade da parte da planta)

c. Solo

d. Clima (luz, temperatura, umidade, vento)

e. Adubos organicos

f. Adubos minerais de baixa solubilidade

g. Tratamentos nutricionais

h. Tratos culturais - capina, podas

i. Enxertia

j. Adubos quimicos (NPK)

k. Agrotoxicos




- Por que estes fatores interferem na
resisténcia?

Todos esses fatores estéo ligados a formagao
(sintese) de proteinas - a proteossintese ou a
decomposicao delas - a protedlise.

Para se entender melhor, podemos imaginar
que cada proteina é como uma corrente e 0s
aminoacidos séo as argolas que formam esta
corrente. Ou, que cada proteina € como a
parede de uma construcdo e os aminoacidos
s&o os seus tijolos.

- Mas o que as proteinas e os aminodcidos
tém a ver com a resisténcia das plantas ao
ataque de insetos, dcaros, nematdides ou
doengas?

Para melhor entendimento, vamos comparar
duas situagdes:

Primeira: Um homem alimenta-se com um
pedaco de carne, que é composto basicamente
de proteinas e gorduras.

O primeiro passo é mastigar, para triturar e
misturar com a saliva e, assim, iniciar o
processo de digestao.

A seguir, o liquido do estémago fica
encarregado de continuar o trabalho de
decompor estas proteinas.

Tanto na saliva quanto no estbmago, quem se
encarrega de fazer a digestao sé@o as enzimas.
Elas sdo como ferramentas de muitos
diferentes tipos, capazes de separar as argolas
das correntes de proteinas ou destruir a massa
que une os tijolos das paredes da construgéo.

Depois de ser praticamente desmanchado, o
alimento, j& na forma de aminoécidos, vai para o
intestino, é absorvido no sangue e vai ser usado
para construir outras proteinas, como pele,
cabelos, unhas, efc...

O homem tem uma diversidade muito grande de
enzimas que o fazem capaz de digerir
diferentes alimentos.

Mas, por exemplo, ndo tem enzimas que
conseguem digerir feno ou serragem. Isto
significa que se comer tanto feno quanto
serragem, vai encher o estbmago, mas morrer
de fome.

Segunda: Agora sdo insetos, nematdides,
acaros, fungos, bactérias e virus que estdo
se alimentando.

Estes seres, ao contrario do homem, tém uma
variedade muito pequena de enzimas
digestivas, o que reduz sua possibilidade de
aproveitar completamente moléculas grandes
(complexas) como as proteinas.

Eles s6 s&o capazes de cortar algumas argolas
das correntes ou retirar alguns tijolos das
paredes.

Portanto, para terem uma nutricao satisfatoria,
eles devem encontrar o alimento ja na sua
forma simples como, por exemplo,
aminoacidos. Sendo, acontece 0 mesmo que
no homem quando ingere feno ou serragem -
morrem de fome.

Uma proteina é composta por uma sequéncia

de aminodcidos. As plantas vivas juntam
aminoacidos para formar as proteinas.
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TROFOBIOSE

e sy

Para que os aminoacidos se juntem e formem proteinas
S80 necessarias as enzimas.
As enzimas precisam de uma nutricdo balanceada e completa para atuarem.

q aminoacido
* 2

aminoacido o

1 ‘e

A seiva transporta proteinas e aminoacidos, agucares e nitratos
para os pontos de crescimento da planta.

Proteinas Nitrato e Agucares -

SEIVA

Porém, o uso de agrotéxicos, a adubagédo desequilibrada e a falta de boas
condig¢des para planta atrapalham este mecanismo.

SEIVA

Quando isto acontece, a seiva fica carregada de aminoacidos livres, aglcares e nitratos.
Este sdo os alimentos preferenciais de fungos, bactérias, acaros e nematoides.

SEIVA

1




- Mas, o que determina que uma planta
tenha maior ou menor quantidade de
substdncias simples, como os aminodcidos,
circulando naseiva?

Isto esta relacionado com a formagdo de
proteinas - quanto mais intensa for a
proteossintese, menor serd a sobra de
aminoacidos livres, agucares e minerais
soluveis. Além disto, a formacgéo eficiente de
proteinas aumenta o nivel de respiracao e de
fotossintese da planta, melhorando todo o
funcionamento da planta.

Vamos fazer outra comparagao, para entender
melhor o que € a formagao das proteinas - a
proteossintese.

Podemos imaginar, por exemplo, que a planta é
uma unidade montadora de carros.

Para montar um carro é necessario estarem
disponiveis nas esteiras de montagem, entre
outras coisas: 5 rodas, 5 pneus, 3 bancos, 1
motor, 1 suspensdo, 1 dire¢do, 1 para-brisa
dianteiro e um traseiro, e assim por diante. Se
faltarem algumas das pegas ou se, por
exemplo, a esteira que leva rodas tiver
velocidade muito mais rapida do que a que leva
0 motor, o carro tera alguns tipos de pegas
sobrando e outras faltando. O produto final fica
parecendo um carro, mas na verdade seu
funcionamento e composicdo estdo
prejudicados. N&o sdo como deveriam ser!

Assim, podemos comparar as pegas para
montar 0 carro aos minerais que a planta
necessita para seu funcionamento. Se faltarem
alguns minerais ou se a absorgdo for
desequilibrada (répida demais, no caso de
adubos quimicos soluveis/NPK), o
funcionamento da montadora fica prejudicado -
a proteossintese fica prejudicada.

Como resultado, teremos uma determinada
planta que s6 parece ser, mas que na realidade
nao € e que, portanto, ndo funciona como deve.
Como ja vimos, a proteossintese depende de
muitos fatores que influenciam o metabolismo
das plantas, ou seja, a suaresisténcia.

Por outro lado, a protedlise ou decomposic¢ao
das proteinas provoca um excesso de
substancias soluveis na seiva, fazendo com
que a planta torne-se um alimento adequado
para insetos, &caros, nematoides, fungos,
bactérias e virus.

- Vamos ver mais em detalhe os fatores
que influenciam a proteossintese ou a
protedlise das plantas?

a. Espécie ouvariedade da planta

A adaptagao genética da planta ao local de
cultivo (que determina a maior capacidade de
absorver nutrientes pelas raizes e maior
capacidade de fotossintese das folhas, por
exemplo) aumenta o seu poder de
proteossintese. Se a variedade nao for bem
adaptada, o funcionamento da planta fica
prejudicado. E o que acontece quando se
cultivam espécies mais de frio ja perto do veréao.
Ou espécies da baixada cultivadas na serra.

b.ldade da planta ou de parte da planta

Plantas na fase de brotagao e floragao tém,
naturalmente, maior atividade de protedlise.
Durante seu ciclo, a planta armazena reservas
para os periodos de necessidade, como € o
caso da época de reproducdo. Nesta fase as
proteinas da reserva sdo decompostas, para
que possam se deslocar e formar as brotacdes
e flores novas. E um periodo em que,
naturalmente, a planta vai estar mais sensivel e
fragil.
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Nas folhas velhas também ha decomposicao
normal das proteinas, para que os produtos e
minerais possam se deslocar e serem
reaproveitados para as folhas mais novas.
Consequentemente, folhas velhas sé@o mais
atacadas que as maduras.

As folhas bem jovens também s&o mais
sensiveis do que as maduras. A carga de
nutrientes que elas recebem é muito grande e 0
"motor" para aproveitar 0 que chega ainda é
insuficiente, acumulando substancias solUveis
que servem de alimento a pragas e doengas.

Um bom exemplo disso é um pé de laranjeira.
As folhas bem de baixo, mais velhas, em geral
apresentam mais doencgas. As do meio, sao
verde-escuras, saudaveis enquanto as bem
jovens, em geral, séo atacadas por pulgdes.

c.Solo

A boa fertilidade de um solo, que é dada por
condigdes fisicas adequadas (solo solto), boa
diversidade de nutrientes e muita atividade dos
microrganismos, aumenta o poder de absorgéo
e de escolha de alimentos pelas plantas,
favorecendo a proteossintese.

Ao contrario, solos fracos, muito trabalhados,
gastos, compactados, diminuem a capacidade
das plantas de escolher e de absorver
nutrientes, prejudicando a proteossintese e
facilitando 0 acimulo de substancias soluveis.
Este aspecto é téo importante que vamos falar
de novo sobre ele, mais adiante

d.Clima

Luminosidade

A falta de sol diminui a atividade de
fotossintese, prejudicando a sintese de
proteinas. Portanto, quando ha varios dias
nublados, podemos esperar problemas nas
plantas.

Umidade

Falta ou excesso de umidade causam
desequilibrios nas plantas, ou seja, pioram o
funcionamento da montadora, diminuindo a
proteossintese ou provocando a protedlise. A
agua é um dos fatores que movimentam a
entrada de nutrientes nas plantas.

e.Adubos organicos

A matéria organica aplicada ao solo aumenta a
proteossintese nas plantas, pelos seus
compostos organicos e pela sua diversidade
em macro e micronutrientes. Esse fator vai ser
detalhado adiante, pela sua importancia
fundamental.

f. Adubos minerais de baixa solubilidade

Esses produtos, como fosfatos naturais,
calcério e restos de mineragdo, em quantidades
moderadas, aumentam a proteossintese nas
plantas.

Isto ocorre porque se tornam gradativamente
disponiveis para a absorgdo pelas raizes e
estimulam o seu crescimento, aumentando a
sua capacidade de buscar dgua e nutrientes do
solo. Eles n&o prejudicam a macro e microvida
do solo, ao contrario dos adubos quimicos
soluveis concentrados.

g. Tratamentos nutricionais

Esses produtos, como cinzas, biofertilizantes e
soro de leite exercem uma agao benéfica sobre
0 metabolismo das plantas, aumentando a
proteossintese. Isto ocorre devido as
substéncias organicas e a diversidade de
micronutrientes que eles tém.

Vamos falar bem mais deste assunto, na parte
de biofertilizantes enriquecidos.
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h. Tratos Culturais

Capinas, lavragOes e gradeacdes com corte de
raizes e podas mal feitas, prejudicam o
metabolismo normal das plantas, que tém que
curar o estrago, aumentando a protedlise.
Como no caso da brotagéo e floragao, a planta
tem que decompor suas reservas, levar até o
ferimento e refazer as estruturas que foram
danificadas pelo corte da capina ou da poda.

i. Enxertia

Onde o porta-enxerto e 0 enxerto se encostam,
naturalmente se forma um filtro para os
nutrientes que estdo na seiva da planta. Isto
quer dizer que nem tudo o que a raiz absorve
chega até a copa. Tém coisas que ficam retidas
pelo caminho.

Em plantas enxertadas, nem sempre basta o
solo estar otimo. As vezes &  preciso
compensar este filtro com pulverizagbes
foliares periodicas.

j-Adubos quimicos (NPK)

Esses produtos, como uréia, NPK, cloreto de
potassio e superfosfatos, diminuem a
proteossintese, porque alteram o
funcionamento das plantas. Eles tém produtos
toxicos na sua formula e tém concentragdes
exageradas de nutrientes, que causam
problemas no crescimento das plantas.

Os adubos quimicos solUveis, que s&o acidos e
salinos, destroem a vida util do solo,
prejudicando todos os processos de retirada de
nutrientes tais como o fdsforo, célcio, potassio,
nitrogénio e outros. Também acabam com a
fixacdo do nitrogénio do ar, que é feita pelas
bactérias (Rhizobium) das raizes das
leguminosas (feijao, soja, trevo, vagem, ervilha,

etc) ou por outros organismos que estao livres
no solo. E atrapalham a liberagéo de fosforo e
muitos outros minerais, que ¢é feita pelas
micorrizas. As micorrizas s&o fungos benéficos
que estao nas raizes das plantas.

Tanto as bactérias quanto as micorrizas que
estdo nas raizes das plantas fazem uma troca.
Elas recebem comida da planta (carboidratos) e
dédo em troca o nitrogénio, o fosforo, o boro, o
zinco, 0 manganés, e muitos outros minerais.

k.Agrotoxicos

A aplicagdo de agrotoxicos diminui a
proteossintese de duas formas. A primeira, de
forma direta, pelo seu efeito sobre a planta. A
segunda, de forma indireta, pelo seu efeito
sobre 0 solo.

Todos os agrotoxicos sdo capazes de entrar na
planta pelas folhas, raizes, frutos, sementes,
galhos ou troncos.

Eles podem diminuir a respiragdo, a
transpiragdo e a fotossintese da planta,
afetando a proteossintese, prejudicando a
resisténcia das plantas.

Como o0s adubos quimicos, os agrotdxicos
também destroem a vida atil do solo,
prejudicando a disponibilidade de nutrientes
para as plantas. Esses produtos matam
minhocas, besouros e outros pequenos
organismos altamente benéficos para a
agricultura.

Os agrotdxicos aumentam o poder de agéo e
reproducao de insetos que sobrevivem a uma
pulverizagdo, além de aumentar a resisténcia
genética desses insetos contra o veneno.
Destroem, também, os chamados inimigos
naturais (os controles biol6gicos).

14



Fungicidas como Zineb, Maneb e Dithane
causam viroses (doengas) e provocam ataque
de acaros em varias plantas, depois do
tratamento.

Além disto, qualquer fungicida mata as
micorrizas.

(/

Todos os grandes problemas com insetos e
microorganismos nas lavouras comegaram
apos a invencao e utilizagao dos agrotoxicos e
adubos concentrados.

Antes disso, as plantagdes, em todo 0 mundo,
eram muito mais sadias. A agricultura moderna,
ao invés de ajudar o funcionamento da planta,
s6 atrapalha.

PLANTA SADIA
(EQUILIBRADA)

S S S G
T T

////;//[ [

[ [

PROTEINAS |
COMPLEXAS |
[ [ [
PLANTA DOENTE
(DESEQUILIBRADA) &%
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AMINOACIDOS ___ | l | l
SOLUVEIS o Fi
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- Como se pode ajudar o bom
funcionamento das plantas para protege-
las de ataques?

Vimos antes que plantas tratadas com matéria
orgénica s&o bem menos atacadas por insetos
e doencas.

A adubag&o do solo com matéria organica é a
melhor maneira de se estimular a
proteossintese nas plantas e, com isso,
aumentar a sua resisténcia ao ataque
de insetos, acaros, nematdides e
microorganismos.

- Por que a matéria orgdnica melhora a
resisténcia das plantas?

a. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque aumenta bastante a capacidade
do solo em armazenar agua, diminuindo os
efeitos das secas. (desenho acima)

Restos Vegetais
L
PR T . RO IR o
LEGOA RPN L ke 2

4

A matéria orgénica é
fragmentada pelas

minhocas... t

... a massa resultante

vai para a superficie do
solo ou se deposita em
cavidades, onde prossegue
a humificagéo...

)

-+ ‘Depois €
‘@molecida,junto com.
" aterra,emseus’
- tubos digestivos. -

Em presenca de mi-
crobios e da argila a
matéria orgénica sofre
uma degradagéo e um
comego de humificagéo ...

Em solo grumoso as
raizes desenvolvem-
se melhor e a agua
fica bem distribuida,
conservando a
temperatura do solo
amena (24° C),
mesmo sob sol forte.

Em solo compactado
existem menos
raizes e a agua nao
se inflitra deixando a
planta exposta a
temperatura de até
56°C.

b. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque aumenta a populagdo de
minhocas, besouros, fungos benéficos,
bactérias benéficas e varios outros organismos

Uteis, que estao livres no solo.

Acirculagdo da agua
e do ar é favorecida
pela existéncia de
numerosas galerias
verticais e horizontais.

Assim a matéria
organicaé repartida

de forma homogénea
por toda a massa

do solo.

As raizes se beneficiam
do enriquecimento da
massa da matéria
organica com elementos
assimilaveis de origem
organica ou mineral.

/2

R
/4 i}

N

No verdo, as raizes, a
procura de agua, apro-
veitam as galerias
profundas deixadas

pelas minhocas.
AN

\
Aflora microbiana &
revitalizada por sua passagem
constante pelo tubo digestivo
de toda a fauna do solo.
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c. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque aumenta a populagdo dos
organismos uteis que vivem associados as
raizes das plantas.

Entre estes organismos estdo as bactérias
fixadoras de nitrogénio (Rhizobium) que vivem
ajudando e sendo ajudadas (em simbiose)
pelas plantas chamadas leguminosas (que
produzem vagens, como a soja e feijao). Elas
recebem comida (carboidratos) das plantas e,
em troca dao o nitrogénio.

Outro tipo de organismos s@o as micorrizas
(mico quer dizer fungo, e riza quer dizer raiz).
Séo, portanto, fungos que vivem grudados nas
raizes e sao capazes de liberar varios minerais
do solo, fazendo com que as plantas possam
usa-los. Apresenga de micorrizas, por exemplo,
pode aumentar o crescimento das raizes das
plantas e a absorgéo de nutrientes, bem comoa
resisténcia ao estresse hidrico. J& foram
medidos no café (Coffea arabica) aumentos de
até 300% na absorgao de zinco, de cobre e de
manganés. E, na soja (Glycine max),
incrementos de 700% na absor¢éo de zinco,
300% na de cobre e 200% na de manganés.
Elas recebem comida (carboidratos) das
plantas e, em troca liberam no solo muitos
outros nutrientes.

d. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque aumenta significativamente a
capacidade das raizes de absorver minerais do
solo, quando se compara aos solos que néo
foram tratados comela.

e. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque possui, na sua constitui¢do, 0s
macro e micronutrientes em quantidades bem
equilibradas, que as plantas absorvem
conforme sua necessidade, escolhendo a
qualidade e a quantidade. Comisso, o nivel de

proteossintese aumenta. Os micronutrientes
sao fundamentais para a proteossintese, tanto
por fazerem parte das enzimas quanto por
serem ativadores delas. E as enzimas séo as
ferramentas que regulam o metabolismo da
planta.

f. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque € fundamental na estruturagéo
do solo, devido a formacdo de grumos. Isto
aumenta a penetragdo das raizes e a
quantidade de arno solo.

g. Amatéria organica melhora a resisténcia das
plantas porque existem nela substancias de
crescimento, que aumentam a respiracao e a
fotossintese nas plantas (os fitohorménios).

5.50LO

O solo é o recurso natural mais a méo para ser
manejado pelo homem, tanto no sentido de
melhorar quanto de degradar. Ja vimos que em
agricultura ecoldgica o solo € encarado como
um organismo vivo.

Como qualquer outro organismo vivo, o solo
necessita de alimentacdo em quantidade,
qualidade e regularidade adequadas. E de
estabilidade para poder desempenhar suas
atividades da forma mais eficiente possivel. A
vida do solo é traduzida por milhares de seres
vivos de inumeras espécies, que significam
centenas de quilos por hectare. E em parte
desconhecida e pouco valorizada, porque a
visdo atual de solos é praticamente baseada em
seus aspectos quimicos.

A intensidade da atividade biol6gica do solo é
fator determinante na sua fertilidade. Temos
que dar alimento ao solo para que ele possa
alimentar as plantas. Portanto, podemos
inclusive falar em fertilizagcdo dos
microorganismos. Este grupo de seres vivos do
solo é de uma diversidade extraordinaria.
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A vida do solo - sua atividade biolégica, junto
com a vegetagdo, formam um conjunto que
processa sem parar 0S recursos naturais
basicos disponiveis: sol, 4gua e nutrientes. E
um reciclar permanente de carbono, de
hidrogénio, de oxigénio e de nitrogénio,
somados aos minerais encontrados na
decomposi¢ao da rocha-matriz do solo.

- Que tipos de microorganismos vivem no
solo?

A decomposicdo do material organico ocorre
em diferentes niveis, feita por diferentes grupos
de seres vivos, que num primeiro momento
trituram o material, para posteriormente
fazerema decomposicao.

A quantidade e o numero de espécies que
habitam o solo, variam muito de regido para
regiao, de acordo com o clima e 0 manejo feito.

Um pesquisador chamado Janick mediu os
seres vivos (a flora e pedofauna) de um solo
agricola, em clima frio (temperado), nos
primeiros 30 cm de profundidade. Ele obteve as
seguintes quantidades médias de quilos em
cada hectare:

PESO MEDIO DOS ORGANISMOS VIVOS NO SOLO

- E possivel produzir sem adubos quimicos
(NPK)?

Quando se fala em produzir sem adubos
quimicos, diversas questdes aparecem com
freqliéncia:

- ha fornecimento suficiente de nitrogénio,
fosforo, potassio e de outros nutrientes
necessarios?

- qual quantidade deve ser usada? Com que
freqiéncia? - & possivel ter resultados em
grandes éreas?

- comprar a matéria organica de fora da
propriedade ndo é também uma forma de
dependéncia e de desequilibrio energético?

Na realidade, quando secamos uma planta até
que vire cinza, vemos que a maior parte dela
vem do sol, do ar, e da agua. Apenas de 2 a 5%
vém de material retirado do solo, mas é dai que
elas obtém a grande diversidade dos elementos
importantes para sua resisténcia a ataque de
pragas e doengas. Também n&o se pode
esquecer que quase metade das plantas séo as
raizes, que em sua grande maioria
permanecem no solo, incorporando matéria
organica numa profundidade que nenhum
equipamento agricola consegue fazer.

Bactérias 500 a 1000 Kg I
Um exemplo bem pratico do que falamos antes

Fungos 1500 a 2000 Kg é 0 caso da producao de 100.000 quilos de

— batatas. O que realmente sai do solo € minimo,
Actinomicetos 800 a 1500 Kg se comparado ao total produzido.
Protozoarios 200 a 400 Kg INSUMOS NECESSARIOS PARA PRODUZIR

100 TONELADAS DE BATATAS

Algas 250 a 300 Kg Agua 95500 Kg
Nematoides 25 a 50 Kg Fotossintese 4 450 Kg
Minhocas, outros . inerai
vermes e insetos (+ou-) 800 Kg Minerais do solo 50 Kg
TOTAL 4075 a 6050 Kg TOTAL 100 000 Kg
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- Como se faz para ter nitrégénio
suficiente para a cultura?

A natureza tem varios mecanismos de repor o
nitrogénio para as formas de vida que
dependem dele e para o solo. A questdo,
novamente, é parar as atividades que diminuem
ou eliminam a eficiéncia destes mecanismos de
auto-regulacdo. E estimular o aproveitamento
do nitrogénio que estd disponivel no ar
(atmosfera).

Ha estudos que falam na quantidade de 7
t/ha/ano de microrganismos mortos no solo, 0
que resulta numa quantia de 100 kg de
nitrogénio organico/ha/ano, 40% dos quais
seriam assimilaveis pelas plantas.

Em regides com chuvas, o efeito dos raios
contribui com até 50 kg de nitrogénio/ha/ano. A
estes valores se soma a fixagdo do nitrogénio
atmosfeérico pelos fixadores de vida livre no solo
ou associados as raizes, que pode chegara 400
kg de nitrogénio/ha/ano. Por estas razdes néo
se observam deficiéncias de nitrogénio em
sistemas naturais ou na agricultura que segue
aderrubada de matas.

- E como se lida com o problema da
aparente falta de fésforo?

Em geral, o fésforo contido no solo esta pouco
disponivel para as plantas, por estar
imobilizado. Mesmo quando se adiciona fosfato
solubilizado (superfosfatos) ao solo, uma boa
parte dele fica numa forma que a planta nao
pode assimilar. Mas, 0 mais importante ndo é
esta quantidade disponivel em si, e sim o fluxo
de reposi¢ao que 0 solo € capaz de ter.

Ai, é fundamental o trabalho das micorrizas e de
outros arganismos do solo. Outra vez, o
processo depende da matéria organica,
especialmente de adubos verdes. E de néo se
usar produtos toxicos.

Se necessario, o fésforo pode ser usado como
corrretivo nos primeiros anos da conversao
para agricultura ecoldgica, até que a atividade
bioldgica do organismo vivo solo esteja
adequada. As principais fontes de fosforo
utilizadas podem ser o fosfato natural de Araxa
ou a farinha de ossos. O importante é que tenha
amenor solubilidade possivel.

- O que acontece no caso dos
micronutrientes?

Os micronutrientes dependem basicamente da
acdo dos microrganismos do solo para se
tornarem assimilaveis pelas plantas.

Por isso, as caréncias de micronutrientes sdo
tao frequentes na agricultura moderna. Os
solos assim cultivados ja quase néo recebem
matéria organica, que é o alimento dos
microorganismos. E recebem muitos
agrotoxicos, que os matam.

Caso haja necessidade de complementagao de
minerais, as cinzas, o pd de basalto, o fosfato
natural, o calcario e a farinha de 0ssos podem
serusados como fonte.

E importante entender que o solo é capaz de
fornecer muitos destes micronutrientes. Mas
isto tem relagéo direta com a intensidade da
atividade biolégica que depende, por sua vez,
dadisponibilidade de matéria organica.

- Falando em diversidade, de quantos
minerais diferentes é formada uma
planta?

Pouca gente tem idéia de quantos nutrientes
diferentes a planta precisa para poder funcionar
bem. Lembram daquele exemplo da planta ser
vista como uma montadora de carro? Se faltam
ou sobram pecas (nutrientes) o funcionamento
nao vai ser o melhor que a planta pode ter.
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A tabela seguinte apresenta o conteudo médio
de elementos quimicos (nutrientes) que
compdem as plantas, segundo um russo
chamado Vinogradov.

CONTEUDO MEDIO DE ELEMENTOS QUIMICOS DAS PLANTAS EM % DE MATERIA VERDE

1, Oxigénio 70 20. Cobre 2x10°
2. Carbono 18 21. Titanio 1x10°
3. Hidrogénio 10 22. \lanadio 1x10°
4. Calcio 0,3 23. Boro 1x10°
5. Potassio 0,3 24. Bario nx10°
6. Nitrogénio 0,3 25. Estroncio nx10°
7. Silicio 015 26. Zirconio nx10°
8. Magnésio 0.07 27. Niguel 5x10°
9. Fosforo 0,07 28. Arsénico 3x10°
10. Enxofre 0,05 29. Cobalto 2x10°
11, Aluminio 0,02 30, Flior 1%10°
12. Sodio 0,02 31, Litio 1 10°
13. Ferro 0,02 32. lodo 1x10°
14. Cloro 0,01 33. Chumbo nx10°
15. Manganés 1x10° 34, Cadmio 1x10°
16. Cromo 5x10° 35. Césio nx10°
17, Rubidio 5x10° 36. Selénio 1x10"
18. Zinco 3x10° 37. Mercirio nx 10
19. Molibdénio 3x10°* 38. Radio nx10*
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Como podemos ver, quando se aduba com NPK
(nitrogénio, fosforo e potassio), mais um pouco
de corregdo com calcario (que tem calcio e
magnésio) e um ou outro micronutriente, ainda
falta muita coisa para se poder dizer que a
planta esta bem alimentada.

E dai, surgem muitos dos problemas de pragas

e doengas dos quais ja falamos.

Do mesmo modo que as ervas sdo indicadoras
do tipo de solo, as doengas e insetos mostram
dificuldades que as plantas estao tendo.

Na tabela a seguir vemos problemas
associados a caréncia de nutrientes.

DEFICIENCIA DE CULTURA DOENCA OU INSETO QUE APARECE
parreira cochonilhas
, tomate podridéo apical
C ALC|0 tomateiro virose "vira-cabega"
morango podriddo
feijoeiro mosca-branca (Bemisa tabaci)
virus dourado
cevada mildio (Erysiphe graminis)
trigo ferrugem (Puccinia graminis tritici e Puccinia glumarum)
- mildio (Erysiphe cichoracearum)
girassol mildio (Botrytis sp.)
BORO couve-flor lagarta do cartucho (Spodoptera sp.)
milho podriddo-seca-da-espiga (Diploida zea)
batata sarna (Streptomyces scabiei)
melancia oidum
batata-doce sarna (Streptomyces scabiei)
arroz brusone (Piricularia oryzae)
C O B R E trigo ferrugem (Puccinia graminis tritici)
cafeeiro ferrugem (Hemileia vastatrix)
M AG N E S | 0 tomateiro infecges bacterianas
acacia besouro serrador (Oncideres impluviata)
M AN G AN ES aveia infecgdes bacterianas
trigo ferrugem (Puccinia graminis tritici)
M 0 L | B D E N |O algodoeiro lagarta rosada (Platyedra gossypiella)
+
MOLIBDENIO alfafa baixa resisténcia
ZINCO seringueira Oidium hevea e Phytophthora sp.
milho broca do colmo (Elasmopalpus lignosellus)

(Ana Maria Primavesi - Curso de solos / 1989 e manejo Ecoldgico de Pragas e Doengas)
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- E o que a andlise do solo nos diz, em
agricultura ecolégica?

Em agricultura ecoldgica, o resultado da analise
quimica de um solo ndo nos diz, corretamente,
a disponibilidade de nutrientes neste solo.

E que 0 solo & um organismo vivo, com ciclos de
atividade bioldgicos e quimicos bastante
intensos e acelerados. Ou seja, ele varia no
espaco e no tempo. Quando retiramos uma
amostra e analisamos, estamos trabalhando
com solo isolado de todos os componentes
quimicos e biolégicos que o estavam
influenciando. E como se tirassemos uma
fotografia de um carro em movimento. Temos
apenas um retrato, bastante fora de foco, de
uma realidade extremamente dinamica.

As andlises dao um retrato, por baixo, da
quantidade real de minerais presentes em um
determinado solo, tanto no que se refere a
diversidade quanto as quantidades.
Normalmente, se mede as quantidades de
nutrientes ndo levando em consideragéo o que
é liberado pela propria matéria orgénica ou
através da atividade biol6gica do solo. Os testes
revelam apenas o que estad imediatamente
disponivel para a planta. E os componentes ndo
disponiveis ou insoluveis sdo em muitissima
maior quantidade. E esta riqueza de nutrientes
que é imobilizada pelos fertilizantes quimicos,
mas é tornada disponivel pelos fertilizantes
organicos, devido a atividade biolégica que
desencadeiam.

Como um exemplo pratico, um trabalho
realizado no Chile, procurou determinar
extratores de fosforo para analises de solos em
laboratérios. Foram testados dois extratores. O
primeiro, através de um método quimico
chamado Bray Kurtz. E o segundo, por um
meétodo biologico, empregando apenas uma

das espécies comuns de fungo de solo, o
Aspergillus niger.

As andlises, feitas em solos de origem
vulcanica, deram aos seguintes resultados:

Solo Horizonte gfar; }gjrtz Asp‘z;glillg: :iger
Arrayan A 33 708
Callipuli A 31 50
Temuco A 38 726
Padre las Casas A 43 606

No resultado desta analise, se um técnico vé um
teor de fésforo de 3,3 ou 4,3 ppm, ele
recomenda imediatamente a adi¢éo de adubo
fosfatado. Agora, se o resultado, no mesmo
solo, for 708 ou 606 ppm, entdo a situagéo é
outra, ainda mais quando se pensa num solo
biologicamente ativo onde, além do Aspergillus
niger, agem inumeras espécies capazes de
tornar os minerais disponiveis para as plantas.

- Como é esta parte do solo onde as raizes
se concentram?

Ela se chama rizosfera - o local em torno das
raizes. Numa camada muitas vezes n&o
superior a 30cm se encontra 80% da atividade
biologica de um solo, em climas como 0 nosso.
A medida que nos aprofundamos no solo,
diminui o oxigénio e, consequentemente, as
formas de vida que decompdem (oxidam) a
matéria organica e que mantém o fluxo ciclico e
constante dos nutrientes. As raizes grandes,
que extraem a agua, aprofundam-se no solo e,
ao final do ciclo de vida da planta, enterram
grandes quantidades de carbono, deixando
novos canais abertos para que as plantas que
crescerem a seguir tenham mais facilidade em
expandir suas raizes.
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- E preciso corrigir 0 s0l0?

A sociedade atual tem exigéncias que nem
sempre sao compativeis com o ecossistema em
que vivem as comunidades de seres humanos.
Aproducao agricola €, claramente, um exemplo
disto: o homem moderno quer consumir
produtos cuja época ou local de cultivo ndo séo
compativeis com a sua demanda. Surge entdo
a necessidade de se introduzir artificios no
manejo do agrossistema.

Um destes artificios € o uso dos chamados
“corretivos de solo", que permitem cultivar
terras consideradas inadequadas a maioria das
variedades atuais de plantas cultivadas. Na
realidade o que chamamaos de corre¢éo é tornar
0 solo adaptado a cultura que queremos. E ndo
adaptar o cultivo ao solo, como seria mais
racional do ponto de vista ecoldgico. Este
procedimento, se pensarmos em termos
globais, compromete a sustentabilidade do
sistema, j& que implica em trazer material nao
renovavel de algum outro local, que se traduz
num gasto maior de energia.

Nas nossas condi¢des, no Sul do Brasil, de
solos naturalmente bastante acidos, quando se
fala em "correg@o" basicamente se pensa em
calcario, para neutralizar o aluminio.
Precisamos fornecer o calcio, que tem no
calcéario, para os cultivos, mas nao se trata de
detonar o solo, adicionando toneladas por
hectare, que eleva o pH mas traz uma brutal
mortalidade aos microrganismos do solo. Na
agricultura ecolégica, a elevagédo do pH, a fim
de reduzir a toxicidade do aluminio e tornar os
outros minerais mais disponiveis para as
plantas, é conseguida através da incorporagéo
de matéria organica fresca ao sistema agricola,
especialmente na forma de adubos verdes. A
matéria organica é tdo especial que se o solo for
alcalino (pH maior que 7), ela baixa o pH até a
neutralidade.

Quer dizer, torna o solo adequado para as
plantas desenvolverembem,nopH6a7.

O calcério, portanto, € utilizado em pequenas
doses, de cerca de 300 a 800 kg por ha/ano,
quando necessario, como fonte de calcio paraa
planta.

6. ADUBOS ORGANICOS

Os efeitos da adigdo de matéria organica aos
solos sdo positivos em praticamente todos os
aspectos. Para ficar melhor de entender, se diz
que um solo tem trés tipos de caracteristicas
(propriedades) diferentes, as fisicas, as
quimicas e as biologicas.

- E o que sdo as propriedades fisicas?

As propriedades fisicas sdo aquelas que
determinam, por exemplo, se o solo é solto,
aerado, ou se é compactado. Se a agua penetra
bem ou se escorre, quando chove.

01. Diminui a densidade;

02. Melhora a estrutura - € um agente
cimentante;

03. Torna o solo mais friavel;

04. Aumenta a capacidade de retencédo

de agua;

05. Aumenta a infiltragao da agua;

06. Facilita a drenagem;

07. Aumenta a circulagdo de ar no solo;

08. Reduz a variagao da temperatura
do solo;

09. Amortiza o impacto direto das gotas
de chuva;

10. Aumenta a absor¢éo de nutrientes;

11. Aumenta a superficie especifica.
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- O que sdo propriedades quimicas?

As propriedades quimicas do solo mostram a
acidez (pH), a quantidade e diversidade de
nutrientes, se a planta pode absorver bem estes
minerais, etc.

01. Aumenta a capacidade de troca
catiénica;

02. Aumenta disponibilidade de nutrientes;

03. Aumenta a adsorgéo de cations;

04. Eleva ou diminui o pH;

05. Complexa o aluminio toxico;

06. Controla a presencga de elementos
toxicos como ferro, manganés e
metais pesados, pela capacidade
de fixar, quelar ou complexar
estes elementos;

07. Recupera solos salinos;

08. Aumenta o poder tampao do solo;

09. Fixa o nitrogénio do ar;

10. Fornece substancias estimulantes
de crescimento.

- E o que sdo as propriedades biolégicas?

As propriedades biolégicas do solo tém a ver
comavida que existe nele.

01. Aumenta a atividade de
microorganismos;

02. Aumenta a atividade de micorrizas;

03. Aumenta a atividade das bactérias
Rhizobium;

04. Aumenta a atividade de minhocas.

A adicdo de matéria organica ao solo € a chave
para ativar todo o sistema. Um dos principios
basicos da agricultura ecologica é que
adubamos o solo, para o solo poder adubar
nossos cultivos.

A fim de poder manter a diversidade das
populagdes de microrganismos, aregra geral é
1) garantir a melhor cobertura possivel,
evitando solo pelado e 2) uma
rotagao/sucessao variada de cultivos/ervas.
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6.1. ADUBOS VERDES / ERVAS

A forma mais eficiente de adicdo de matéria
organica ao solo, do ponto de vista energético e
de uso dos recursos naturais, é a adubagao
verde: com uma pequena semente, sol, agua,
ar e solo ha produgdo de uma quantidade
enorme de massa verde. Ela esta tanto na
superficie quanto incorporada de forma
profunda no perfil do solo, a partir da
decomposicao das raizes.

Uma série de plantas, semeadas ou que
aparecem por si podem adicionar material
organico ao solo, trazendo grandes vantagens.

Na foto ao lado uma plantagéo de ervilhaca e
aveia preta. A seguir tabela com as principais
plantas usadas como adubacdo verde e de
cobertura.

Plantas usadas como adubacao verde e de cobertura

Espécie Kg sementes / ha Prl:gcgfizosgza}(lgh:e Bior:nit;:ggrz:?gnlaha)

Aveia preta 75 4.600 70
Aveia preta + ervilhaca 50/30 5.000 :

Centeio 70 8.480 68
Ervilhaca 80 3500 106
Nabo forrageiro 15-20 3500 106
Crotalaria juncea 40 9.933 60
Feijao de porco 150 - 180 7.100 180
Feijdo guandu 50 13.788 250
Mucuna preta 60 - 80 7.287 210
Milheto 60 9.939 -

Fonte: Adaptado de ASPTA,1992.
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- Tém alguns exemplos praticos de adubos
verdes?

No Rio Grande do Sul, por exemplo, podemos
no inverno cultivar aveia preta (Avena strigosa)
e ervilhacas (Vicia spp.), que séo rogadas e
incorporadas muito superficialmente,
preparando para a cultura de verdo. Se for
usado o sistema de cultivo minimo ou, no caso
de pomares, o material & deixado em cobertura.

No verdo, sdo usadas as espécies adventicias,
como picéo (Bidens pillosa), guanxuma (Sida
spp.) e carurt (Amaranthus spp.), por exemplo.
Ou se faz consércios, caso do milho com
mucuna-preta (Sthizolobium atterinum) ou
feijdo miudo (Vigna unguiculata), ou de
cucurbitadceas (morangas e abdboras) com
guandu (Cajanus cajan).

No caso de adubagao verde para olericolas, 0s
agricultores optam por aplicar em torno 60 % da
adubagéo, principalmente os estercos, sobre a
adubacéo verde com o objetivo de promover um
maior desenvolvimento da adubagéo verde e
com isso realizando uma espécie de
"compostagem" a campo do proprio esterco.
Deste modo, ap6s 0 manejo da adubagéo verde
ela disponibiliza de forma gradual os nutrientes
para a cultura, esta pratica tem sido mais
utilizada na cultura do tomate. Mas ela também
pode ser empregada no manejo da fertilidade
em plantas perenes, como é o caso das
frutiferas.

6.2.ESTERCOS

O esterco é a fonte de matéria organica mais
lembrada quando se fala em adubos orgénicos.
E um dos recursos naturais que o agricultor tem
a sua disposicdo e sua utilizacdo deve ser a
mais otimizada possivel.

Ha diferentes maneiras de se utilizar o esterco.
Sdo as condigdes e a realidade de cada
propriedade, solo e cultura que irdo determinar
qual a mais adequada a cada caso. O que
observamos é que geralmente os agricultores
ndo tém dado a devida importancia ao seu
aproveitamento, desperdicando uma preciosa
fonte de energia, que depois terd que ser
reposta na forma de adubo industrializado.

Os estercos séo utilizados na forma liquida ou
solida. Fresco ou pré-digerido, como composto
ou vermicomposto. A melhor opgéo vai
depender do tipo do esterco, das instalagoes e
equipamentos do agricultor e do cultivo em que
vai serempregado.

- Que diferengca hd entre os estercos?

Existem diferencas entre os estercos,
dependendo de sua origem e da alimentagéo
fornecida aos animais. Um animal adulto retém
cerca de 25% do que come. Este dado mostraa
importancia da alimentacdo para
determinarmos a maior ou menor riqueza do
esterco.

Cada esterco possui algumas caracteristicas
proprias, e estas informagdes nos auxiliam a
otimizar seu aproveitamento.

O de gado, mais rico em fibras, é interessante
para hortalicas que possam sofrer "doencgas de
solo" porque ajuda a desenvolver uma flora
microbiana no solo, antagonista a estes fungos.
Estudos indicam que quando a matéria
organica fornecida ao solo é rica em celulose
(como é o caso do esterco de gado) ha um
maior desenvolvimento de fungos como
Trichoderma viride e Streptomyces spp, que
sdo antagonistas a Fusarium, Rizoctonia e
Phytophtora.
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O esterco de porco € relativamente rico em
zinco. O esterco de aves - muito rico em
nitrogénio prontamente assimilavel - pode
trazer problemas para as culturas mais
sensiveis e € sempre recomendado fazer algum
tipo de pré-decomposigéo.

Mas ndo podemos repetir o equivoco de muitos
e valorizar o esterco apenas pelo seu teor de
NPK. Micronutrientes, acidos organicos,
aminoacidos, e todas as vantagens ja citadas
para a matéria organica sdo tdo ou mais
importantes que seu teor de NPK.

Materiais fertilizantes contidos no esterco e na urina de algumas espécies
(em kg / cabega / ano)

Componente Eqiiinos Bovinos Suinos Ovinos
Agua 5785 13 145 1324 541
Matéria Seca 1715 2039 176 199
Total 7 500 15184 1500 740
Nitrogénio 58 78,9 7,5 6,7
Fosforo (P205) 23 20,6 5,3 43
Potassio (K20) 40 93,6 5,7 6,2
0 agnesio 30 35,9 3,0 8,8

Por esta tabela algumas contas interessantes - Como usar o esterco?

podem ser feitas.

Por exemplo, chega-se a conclusdo que uma
vaca pode fornecer vinte sacos da formulagao
NPK 8-2-9 por ano. Se considerarmos que esta
formulagéo tem baixo teor de fosforo, podemos
acrescentar 4 sacos de fosfato natural e, ent&o,
teremos umadubo féormula 8-7-9.

Ainda nesta linha de raciocinio, um cavalo nos
daria vinte sacos de um adubo NPK 6-2-4e um
porco, dois sacos de uma formulagdo 7-5-6,
porano.

Sé por estas contas ja seria muito vantajoso
utilizar ao méximo o esterco que dispomos na
propriedade.

A utilizagéo do esterco tem uma relacéo direta
com a temperatura do ambiente e com o nivel
de atividade da vida de um solo.

Isto vale tanto para as quantidades quanto para
a forma como este esterco pode ser utilizado.
Se temos um ambiente com altas temperaturas
e um solo com boa atividade biolégica, ndo ha
necessidade de que este esterco passe por um
processo de decomposi¢ao antes de ir ao solo.

Estas condigbes séo suficientes para permitir
uma digestdo deste material no préprio solo,
antes que ele tenha contato com as raizes das
plantas.
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Se, por outro lado, estamos sob baixas
temperaturas e com uma terra sem vida, entao
é interessante que o esterco seja previamente
decomposto, antes de ir ao campo. Assim,
adicionaremos a terra ndo sé um produto mais
estabilizado como também inocularemos
microrganismos Uteis para sua recuperagao.

Entre os extremos, temos vérios niveis de
graduacéo. Solos vivos em baixa temperatura.
Solos em recuperagcédo. Temperaturas
intermediarias. Sao diferentes realidades que
ndo permitem ter uma receita Unica. O
importante é refletirmos sobre estes principios e
termos condi¢des de encontrar a melhor
solucdo para anossarealidade.

A seguir vamos ver algumas maneiras de se
manejar o esterco, para obter dele o melhor
resultado possivel.

-Da para usar o esterco ao natural?

Como foi dito acima, o uso do esterco fresco
depende basicamente do nivel de vida que esta
presente em um solo. Depende de qual vai sera
capacidade deste solo de digerir e colocar a
disposicdo de nosso cultivo um adubo de
qualidade.

De qualquer maneira, ndo se espalha esterco
fresco sobre o0 solo nu, mas sim sobre a
vegetacdo que tem nele antes do preparo.
Depois, é rogar a vegetagao, esperar murchar e
iniciar o preparo do solo. Ocorre com o esterco o
que chamamos de compostagem de superficie.

- Como se prepara e se usa o esterco
liquido?

O esterco liquido pode ter tido um processo de
fermentacdo aerdbica (na presenca de
oxigénio) ou anaerdbica (na auséncia de
0Xigénio).

Ha duas maneiras de fazer uma fermentagéo
aerdbica. Uma é for¢ando a incorporagéo de ar
no liquido, remexendo ou por ventilagdo. Outra
é construindo um tanque com uma grande
superficie em relagdo ao volume, para
aumentar o contato da misturacomoar.

Aqui, iremos nos referir ao biofertilizante como
sendo oriundo de uma fermentacao
anaerobica. Ainda que, a nivel pratico sempre
teremos os dois tipos de bactérias atuando ao
mesmo tempo, com uma eventual
predominancia de uma sobre a outra, em
funcdo da maior ou menor presencga de ar. Nao
podemos esquecer que estas reagoes
acontecem em escalas microscopicas e
micrositios que podem se apresentar com mais
oumenos ardo que o resto do ambiente.

Os biofertilizantes podem ser feitos com
qualquer tipo de matéria organica fresca. Na
maioria das vezes se utiliza esterco, mas
também pode-se usar somente restos vegetais.
O esterco bovino é o que apresenta mais facil
fermentagdo, por ja vir inoculado com uma
bactéria decompositora muito eficiente. Em
biofertilizantes feitos com este material se
utiliza uma parte de esterco para 1,5 a 2 partes
de agua, em uma mistura homogénea.
Dependendo do tipo de manejo que o agricultor
for dar a este fermentado, é conveniente se ter
um tanque de mistura antes do material ser
colocado no tanque de fermentacao.

No caso de utilizarmos outro tipo de esterco ou
material vegetal é interessante adicionarmos
um pouco de esterco de gado para inocularmos
nossa mistura com estas bactérias eficientes.

Em todos os casos, € conveniente
acrescentarmos soro de leite ou caldo de cana
para darmos condigbes da bactéria se
desenvolver com maior velocidade.
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Né&o ha limites de tamanho do tanque onde se
faz o biofertilizante.

O biofertilizante pode ser enriquecido com
alguns minerais, oriundos de cinzas ou rochas
finamente moidas. Estes minerais irdo, além de
melhorar o produto final, favorecer a uma
fermentagéo mais eficiente.

Podem ser utilizados tanto no solo, trazendo
todas as vantagens que ja foram enumeradas
para a matéria orgénica, como em
pulverizagdes foliares, diluidos de 2 a 10%.
Neste Ultimo caso séo muito eficientes para o
controle de diversas enfermidades, por
propiciar a planta um funcionamento mais
harmonico e equilibrado.

Utilizadas no solo, as quantidades variam
muito, mas como referéncia indicamos de 10 a
20 metros cubicos por hectare.

- Como se pode preparar esterco liquido
para fazer adubagdo de cobertura?

A familia Bernardi, em Ipé, RS, utiliza uma
adubagdo de cobertura em tomate com a
seguinte formulagao, feita num tonel de 200
litros:

-100 litros de agua

- 70litros de esterco

-5 kg de esterco fresco de galinha poedeira

-1kgdeagucar

Depois de misturado tudo de uma sé vez, se
espera uma semana. E usado a 50%, colocado
no solo com regador sem crivo, junto aos pés de
tomate. O aglcar serve como energia inicial,
para melhor desenvolvimento da flora
bacteriana, e o esterco de galinha entra para
aumentar o teor de nitrogénio.

6.3 COMPOSTO

Composto organico é o nome que geralmente
se da ao adubo obtido a partir de palhadas,
restos de culturas, estercos, lixo doméstico ou
qualquer outra fonte de matéria organica,
tratada da maneira especial.

Grande e sofisticado ou pequeno e simples, o
principio basico do composto é a transformagéo
dos restos organicos por microrganismos
(bactérias, actinomicetos, fungos e
protozoarios), dando como produto final uma
matéria organica mais digerida ou estabilizada.
Esta estabilizagdo traz vantagens e
desvantagens, como veremos adiante.

- O que precisa para montar uma pilha de
composto?

Precisa, basicamente, de trés ingredientes:

a. Matéria organica adequada (relacao
média de 30 partes de carbono para 1 parte
de nitrogénio). Materiais muito pobres em
nitrogénio e ricos em carbono, como a casca de
arroz, por exemplo, levam muito tempo para se
decompor. Materiais com muito nitrogénio e
pouco carbono, como folhas verdes, se
decompdem mais rapidamente, mas ha uma
perda consideravel deste nutriente. Na
producao do composto, procura-se misturar o
residuo pobre com o rico em nitrogénio, para
que tenhamos uma decomposicao rapida e com
pouca perda de nitrogénio.

b. Agua. Por se tratar de uma atividade feita
por microrganismos, € necessario que 0
material seja umedecido. A dgua deve ser na
medida certa. Seu excesso pode provocar uma
lavagem do material, empobrecendo-o, além de
diminuir a oxigenacao e aumentar o tempo de
decomposicao.
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c. Oxigénio. Para que a decomposi¢do
aconteca conforme 0 desejado é necessario
que ocorra na presencadear.

- Como se constroi a pilha do composto?

E feito em camadas, como uma torta. Temos a
camada de bolo, mais grossa, que € o material
pobre em nitrogénio. O recheio, numa camada
fina, que é o material rico em nitrogénio (esterco
ou folhas verdes). Outra camada de bolo, mais
uma de recheio, outro bolo. E, finalmente, a
cobertura, feita também com material pobre em
nitrogénio.

A primeira camada deve ter cerca de 1,5 metros
de largura, e o comprimento sera determinado
pela quantidade de material disponivel. Aaltura
final sera de, no maximo, 2 metros. Apds esta
primeira camada, de cerca de 30 cm, coloca-se
outra de material rico em nitrogénio, de mais ou
menos 5 c¢cm. Apds cada camada deve-se
molhar o material, evitando que a dgua escorra.
Assim, sucessivamente, até atingirmos a altura
desejada.

Se o material ja vier misturado, como no caso de
cama de curral ou de cama de frango de corte, a
montagem é feita com o objetivo de molhar
uniformemente o material. No caso de materiais
que "assentam" muito, ou seja, ndo permitem
uma boa circula¢do de ar, sugerimos que sejam
mesclados com outro material que evite esta
compactagdo, como samambaia ou vassouras.

- O gue mais se pode adicionar ao
composto?

O composto pode também ser enriquecido com
adubos minerais, como cinzas, calcarios ou
qualquer outra rocha moida. A cada camada de
palha, se polvilha algum destes adubos, com o
objetivo de melhorarmos tanto a decomposigéo
quanto o produtofinal.

Para que o adubo néo iniba a decomposi¢édo do
material deve ser usado moderadamente. No
maximo, 10 kg por m3 de pilha inicial do
composto.

A ultima camada deve ser de material pobre em
nitrogénio para que este nédo se perca de volta
para 0 ar. Se adicionamos, ainda, uma fina
camada de fosfato natural, as perdas de
nitrogénio se reduzem a quase nada.

X

- Precisa revirar a pilha de composto?

Muitos recomendam que se revire 0 composto
duas ou trés vezes, para que o produto final seja
mais estavel e para que as temperaturas
excessivas durante a decomposi¢cdo nao
provoquem perdas do nitrogénio. No nosso
entender, esta pratica torna o composto muito
caro, pela quantidade de mao-de-obra,
inviabilizando-o para a maioria dos agricultores.
Por este motivo acreditamos que uma pilha bem
montada é o suficiente para termos uma boa
relacdo entre custo e beneficio, na producao
deste adubo.
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O Dr. Vanderlei Caetano, da Embrapa de
Pelotas, desenvolveu um tipo de
compostagem que além de rapida, exige
pouca mao-de-obra.

Esta compostagem consiste em fazer com
que se desenvolvam microorganismos
nativos incorporados ao composto.
Inicialmente, coletamos uma parte de
volume de material em decomposigéo
(apodrecendo) na mata da propriedade.
Ap06s, misturamos com nove (9) partes de
estercos. Estes estercos podem ser de
qualquer animal, ja compostados ou n&o.
Em seguida umedecemos a palha com
agua com agucar a 3%, até ficar umida o
suficiente para ndo escorrer agua por
entre os dedos e também manter a mistura
unida. Cobrimos a pilha, a sombra, com
uma lona preta. Devemos monitorar a
unidade todos os dias e, se necessario,
acrescentar mais agua. Depois de uma
semana abrimos a pilha e verificamos de
formou mofo, como de um formigueiro.
Formou-se, 0 composto esta pronto. Ainda
podemos usar dez (10) partes formadas
para acrescentar em mais 90 partes de
esterco, refazendo todo o processo. E
assim por diante.

6.4. VERMICOMPOSTO

Vermicompostagem é 0 processo no qual se
utilizam as minhocas para digerir a matéria
organica, originando um adubo mais estavel.
Existem dois grupos de minhocas que podem
ser utilizadas com esta finalidade, e que podem
ser reconhecidas pela cor: as vermelhas ou as
acinzentadas.

E mais comum a utilizagdo da minhoca
californiana (Eisenia foetida), assim chamada
porque foram os agricultores deste estado
norte-americano que comegaram a cria-la
comercialmente. Ela é vermelha e também &
conhecida como minhoca de esterco. A sua
vantagem € que tem capacidade de se
alimentar do esterco ou outro material orgénico
fresco. Com isto, sua presenca acelera
consideravelmente a formagao do "humus" de
minhoca.

Cada minhoca é um verme macho e fémea
(hermafrodita) que néo fecunda a si mesmo.
Depois de cruzarem colocam ovos na forma de
casulo, que eclodem entre 20 e 30 dias,
liberando até 20 vermes por casulo. Emum més
ja podem reproduzir, possuindo um tempo de
vidadeumadoisanos. Elas soltamumliquido
pela sua pele que garante a estabilidade das
paredes dos canais que abrem no solo,
enquanto se alimentam tanto de restos vegetais
quanto animais. As particulas s&o engolidas e
moidas no tubo digestivo. Havendo terra junto
com a matéria organica os gréozinhos de areia
irdo ajudar a triturar o alimento.

O esterco da minhoca, também chamado de
coprolitos, é constituido de agregados de terrae
matéria organica. E mais rico em nutrientes que
0 solo onde se encontra e, por estar em estado
mais avancado de decomposi¢do, € mais
facilmente assimilado pelas raizes.

- Como se faz um minhocdrio?

Para se montar um minhocario, com o objetivo
de produzir vermicomposto para ser utilizado
pelo proprio agricultor, deve se partir do material
mais simples possivel. No méximo algumas
tabuas velhas que servem para escorar o
material, evitando que este se espalhe muito.
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As dimensdes devem ser de no maximo dois
metros de largura por 40 cm de altura. O
comprimento pode variar em fungdo da
disponibilidade do material.

Para comecar é oportuno preparar um bom
ambiente para que a minhoca se reproduza
com facilidade - a maternidade. Em um canteiro
de dez metros de comprimento por exemplo,
coloca-se no primeiro metro, em camadas,
esterco, restos vegetais verdes e secos, um
pouco de lixo organico, molhando cada uma
destas camadas. Por ultimo coloca-se palha
seca, espera alguns dias para aquecer e
comegar a esfriar e, entdo, se espalham as
minhocas.

A cobertura de palha é importante porque a
minhoca ndo gosta de luz, e precisa ser
protegida da incidéncia direta do sol. Apds vinte
dias, se comegca a colocar mais matéria
organica, sempre no sentido do comprimento
do canteiro, de maneira que as minhocas
sempre terdo alimento a sua disposigéo. Elas
se alimentardo, deixarao paratras seu estercoe
migrardo adiante em busca de mais comida.
Comisto podemos utilizar o vermicomposto que
ficouparatras.

- Como se usa o vermicomposto?

O "humus" é facilmente reconhecido pelo seu
bom aspecto e odor: E como "terra de mato".
Para o uso cotidiano do agricultor ndo é
necessario secar ou peneirar. O material pode
ser levado ao campo ainda que ndo esteja
completamente digerido pelas minhocas. O
agricultor ndo deve se preocupar se algumas
minhocas forem levadas juntamente com o
material. Como seu objetivo ndo é o de
comercializar minhocas, s tera beneficios com
esta "fuga".

O agricultor Gilson Freitas, de Morrinhos do Sul,
RS, que produzia mudas em bandejas,
substituiu o substrato comercial por humus puro
de minhoca. Gilson adverte que o himus tem
que ter excelente qualidade. Assim sendo, é
oportuno secar o material a sombra e peneira-
lo, para que tenha uma granulacao fina e seja
facil de ser manejado. Se a muda apresentar
deficiéncia de nitrogénio, podemos utilizar um
biofertillizante em cobertura.

Os agricultores de Sao Lourengo do Sul, RS,
tém utilizado duas a trés toneladas de humus
por hectare, no sulco de plantio da batata,
associado a adubagao organo-mineral.

- Quais sdio as desvantagens do composto
e do vermicomposto?

Tanto o composto quanto o vermicomposto
possuem suas desvantagens. Além da méo-de-
obra de preparar e espalhar, outra
desvantagem é o fato de que o material se
decompde fora do local de uso, fazendo com
que a vida (a micro e mesofauna) que neles se
desenvolveu tenha pouca possibilidade de
sobrevivéncia quando sao adicionados ao solo.

Ultimamente tem se falado muito da
"compostagem no local" ou "compostagem de
superficie". Ou seja, se coloca o esterco sobre
restos de cultura ou sobre adubagao verde, e
estes materiais irdo se decompor no solo,
favorecendo uma evolugdo conjunta dos
microrganismos decompositores com o proprio
solo. Para que isto acontega € importante que
este seja um solo vivo, que ja venha sendo
manejado com base na agricultura ecolégica. A
vida, ou em outras palavras a micro e meso
fauna dos solos é que propiciara que este
material seja digerido, com todas as vantagens
queisto acarreta.
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Aqui, como em varios outros momentos, a
decisdo sobre qual € a melhor alternativa
cabera ao agricultor, analisando a sua realidade
e qual a técnica que se encaixa melhor para as
suas necessidades.

6.5 BIOFERTILIZANTES ENRIQUECIDOS

Como entendemos que os biofertilizantes
enriquecidos s@o a melhor alternativa para
alcangarmos um suplemento alimentar que
mantenha a planta equilibrada, a partir de agora
falaremos especificamente de seu preparo.

- Como ocorre a agdo destes tratamentos?

0O esterco fermentado tem uma atividade ainda
nao totalmente conhecida. Além dos minerais
propriamente ditos, ele é capaz de fornecer a
planta substéncias fitorreguladoras, tais como
acido indol-acético, giberelinas, citoquininas,
além de varios outros aminoacidos que
melhoram a taxa e a eficiéncia da fotossintese.

Muito se questiona sobre a necessidade de
trabalhar com pulverizagdes foliares em
agricultura ecolégica. Para esclarecer esta
questdo é interessante pensar no que é a
filosfera. Filosfera é a area da superficie de uma
folha. Estd demonstrado que ao redor de uma
folha, na filosfera, acontecem uma série de
reagdes bioquimicas, bem como convivem
dezenas de microrganismos. Estas reagdes
acabam por liberar nutrientes importantes,
tanto minerais quanto organicos, diretamente
para as plantas.

A analise dos ecossistemas de florestas tem
mostrado que a agua da chuva que escorre
desde as camadas superiores da vegetacao €
muito rica em nutrientes, tanto de elementos
quimicos quanto em formas mais complexas,
como aminoacidos, enzimas, agucares, acidos
humicos, hormonios vegetais, etc

Ao alcangar o solo, o que nado tiver sido
absorvido pela vida nas diferentes camadas
das plantas, o sera pela imensa atividade na
rizosfera.

As pulverizagdes foliares, na agricultura
ecoldgica, tentam imitar este recurso que a
natureza desenvolveu para partilhar o alimento
entre as diversas plantas.

Nos Ultimos anos, o uso de biofertilizantes tem
se ampliado, particularmente aqueles
enriquecidos com diferentes tipos de minerais.
A nomenclatura utilizada tem sido bem criativa.
No Sul do Brasil chamam de Super-Magro,
Gororoba e de Biolocal; em Sergipe e Alagoas,
é conhecido como Biogeo; em Pernambuco €
Super-Tara; tem também o Biol e muitos outros
nomes.

A intencdo na formulagdo do biofertilizante
enriquecido é que o agricultor possa entender o
processo e fabricar na sua propriedade. Por
isto, se procura utilizar materiais faciimente
acessiveis e de baixo custo, fazendo uma
transferéncia de poder dos cientistas para os
agricultores. Normalmente, o que acontece
com as descobertas cientificas € que elas ficam
nos proprios centros de pesquisas ou se
transformam em mercadorias de grande valor
para as multinacionais e empresas de
agroquimicos. Formulagbes caseiras de
biofertilizantes enriquecidos tém exatamente o
mérito de serem facilmente apropriadas e
reproduzidas pelos agricultores.

Pensamos e observamos que estes
biofertilizantes sdo uma tecnologia bem
avangada, que realmente mostrara seus efeitos
quanto mais os agricultores inovarem e
adaptarem seu uso e fabricacdo as suas
necessidades.
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Apesar de estar baseado em sélidos e pioneiros
conhecimentos cientificos, grande parte do que
esta escrito aqui é fruto de uma experimentagao
participativa e segue a intengéo de servir como
estimulador de novas experiéncias por parte
dos agricultores .

- Afinal, o que é este tal de biofertilizante ?

Entdo vamos por partes. Esta palavra tem, no
inicio, bio e, depois, fertilizante. Fertilizante todo
agricultor sabe o que €, chama normalmente de
adubo. Tem adubos de origem organica
(esterco, cama de aviario, etc.) outros de
origem industrial, chamado de adubo quimico
ou NPK. E oinicio bio, € uma palavra grega que
significa vida.

Nos livros encontramos que biofertilizante € o
produto resultante da fermentagdo da matéria
organica na auséncia total de oxigénio. Aqui
estamos trabalhando com uma definicdo mais
ampliada, que envolve também a fermentagao
napresengadear.

De forma simplificada podemos dizer que
biofertilizante € um fertilizante vivo. A vida que
ele tem vem de pequenos organismos, que
tecnicamente chamam-se  microrganismos
(organismos microscopicos). Todo agricultor
conhece e usa microrganismos, pois Sao 0s
responsaveis pela fermentacéo.

Quando se faz picles, iogurte, chucrute, vinho,
cerveja, missO, shoyu e um tanto de outras
coisas, S0 0S microrganismos 0s responsaveis
por estes processos. Como ja mencionamos, a
fermentagdo pode ocorrer com ou sem a
presenca de oxigénio.

Na verdade os biofertilizantes s&o antigos como
a prépria humanidade, porém os fundamentos
cientificos de seu uso sao bastante recentes.

- Existem diferentes tipos de
biofertilizantes ?

Sim, existem inUmeros biofertilizantes. Pode-se
pensar nos biofertilizantes feitos apenas com
esterco e agua, ou ainda com qualquer tipo de
material verde fermentado na agua. Existem
também os biofertilizantes que além da matéria
organica e agua sao enriquecidos com alguns
minerais como calcarios, cinzas, ou qualquer
outra fonte complementar de minerais. Estes
ultimos sdo os que iremos tratar aqui e
chamaremos de biofertilizantes enriquecidos.
Diante da diversidade cultural do Brasil e os
diferentes tipos de solos e cultivos € bem
positivo que cada regido adapte as formulagoes
e denomine estes de umaforma criativa.

Os biofertilizantes séo liquidos e podem ser
usados no solo ou em pulverizagdes foliares,
aplicado com pulverizador.

- Mas o que é preciso para fazer este
Biofertilizante Enriquecido ?

Entdo, como dissemos, para fazermos um
biofertilizante precisamos de microrganismos
(leveduras, bactérias e fungos), um alimento
para estes microrganismos se desenvolvereme
agua. Nesta fermentacdo, o microrganismo
transforma uma parcela do produto numa parte
constituinte dele mesmo.
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Um material que a maior parte dos agricultores
tem em abundancia é o esterco. O de bovino, ou
de outro ruminante, € particularmente
interessante porque j& vem inoculado com o0s
microorganismos necessarios para a
fermentagéo. Além disto, quando o pasto passa
pela digestdo do bovino, o animal ndo retira
todos os compostos, restando ainda muita
coisa Util para o uso da planta. Isto a maior parte
dos agricultores sabe, pois uma planta com
esterco tende a ser mais vigosa do que outra
semnada.

Porém, se um solo tem uma caréncia de um
mineral, como por exemplo ferro, o esterco
deste animal tende a ser pobre em ferro. Ent&o,
se pegarmos o esterco e utilizarmos como
adubo a nossa planta podera ficar com caréncia
de ferro. Aidéia de enriquecer o biofertilizante é,
entre outras coisas, exatamente para
rompermos com este ciclo de caréncias. Neste
caso devemos, além de &gua e matéria
organica, colocar ferro, e deixar fermentar pelos
microrganismos. Assim teremos, ao final deste
processo, um biofertilizante capaz de matar a
fome daplanta.

Isso mesmo e tem mais. Sabemos que a planta
tem capacidade de absorver substéncias tanto
pelas folhas, quanto pelas raizes. E muitas
vezes um solo pode até ter determinado adubo,
mas a planta ndo consegue absorvé-lo pelas
raizes. Nestes casos a solugdo mais barata e
eficiente pode estar em aplicarmos por via foliar.
Este tipo de aplicagéo é o que denominamos de
biofertilizante foliar. Apesar do esterco ser de
facil acesso, na maior parte das propriedades
agricolas do Sul do Brasil, podem ser utilizados
também outros materiais como: residuo de
sissal, soro de leite, torta de cacau, aguapés,
plantas aquaticas, restos de pescado, bagago
de cana etc. O importante é que se utilize
material existente em abundancia e baixo custo
naregido.

- Nao é mais facil usar o esterco sem fazer
estafermentagdo?

Mais facil até pode ser, mas ndo & mais
eficiente. Primeiro, como dissemos, através da
fermentacdo podemos enriquecer este
biofertilizante com minerais que faltam no solo e
que séo exigidos pela cultura.

Além disso, a fermentagao faz com que ocorra
uma seérie de transformagbes quimicas e
bioldgicas. Ih, agora ficou complicado.

Isto tudo faz parte do ciclo de vida da natureza,
cada parte € importante para que a outra se
desenvolva - isto pode ser chamado de escala
daevolugéo.

Vamos pensar juntos. Quando o esterco da
vaca cai no chdo, ele ndo € absorvido
diretamente pelas plantas. O que acontece é
que este esterco € decomposto por diversos
microrganismos e, junto com os minerais e
rochas do solo, faz com que sejam liberados
nutrientes para a planta. Esta planta, com a luz
do sol, a &gua, o ar e os nutrientes do solo
cresce e produz comida para 0s animais (vaca,
ovelha, cabra, etc) e estes, por sua vez, podem
alimentar outros animais. E um ciclo, como
tantos outros na natureza. Na fermentagao
transformamos produtos que nao poderiam ser
comidos pelas plantas como produtos
facilmente assimilados.

Por exemplo, nés ndo temos capacidade de
"pastar" pois nosso organismo n&o assimila a
celulose (que € um dos principais componentes
do pasto). Porém, a vaca consegue digerir 0
pasto devido aos microrganismos que tem em
seu rumen. Por isso, que aqueles que comem
carne de certa forma comem pasto, tendo a
vaca como intermediéria.
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Quer dizer que este tal de biofertilizante
alimentaaplanta?

Sim, mas néo é s6 isso. Uma das importantes
propriedades descobertas a respeito do
biofertilizante é que ele protege a planta, age
como um defensivo. Esta defesa pode ser
ocasionada por diversos fatores. Um deles é
que a planta melhor nutrida tem maior
resisténcia, como nos explica a Trofobiose. Se
uma planta tem a sua disposi¢do tudo o que
necessita, na quantidade e momento corretos,
tem todas as condigdes de se defender, por si
s0, de algum ataque de insetos, acaros, fungos,
etc. Por outro lado, como o biofertilizante € um
produto vivo, 0s microrganismos do
biofertilizante podem entrar em luta com os que
estdo atacando a planta e destrui-los ou
paralisa-los.

- Entdo este biofertilizante é como um
agrotoxico?

N&o. Ele até pode produzir um efeito parecido
com o agrotoxico, acabando com o ataque de
insetos ou a doenga que a planta tem, porém a
suaacao e seus efeitos sdo muito superiores.

Primeiro, o biofertilizante atua fortalecendo a
planta, enquanto o agrotoxico enfraquece a
planta, podendo contaminar o solo, 0s
alimentos e o préprio agricultor.

O agrotéxico age exterminando os seres Vivos,
enquanto o biofertilizante estimula a vida,
atuando mais na resisténcia da planta, nao
permitindo que o equilibrio biolégico seja
afetado.

Outra diferenga importante é o custo: o
biofertilizante diminui, e muito, o custo de
producao.

Além destes fatores, o biofertilizante tem em
sua composicdo uma série de componentes
quimicos (como, por exemplo, boro, magnésio,
zinco, manganés, enxofre e nitrogénio),
aminoacidos, vitaminas e hormdnios, todos
componentes importantes para o crescimento
vegetal, enquanto a maioria dos agrotoxicos
témacao apenas toxica.

- Quais os cuidados necessarios para fazer
o biofertilizante ?

N&o tem grandes mistérios, basta compreender
0s principios anteriores e tomar alguns
cuidados. Se for fazer um biofertilizante com
esterco este deve ser fresco, pois € mais rico
em microrganismos e nitrogénio. A agua a ser
utilizada deve ser a mais pura possivel. Agua do
sistema de abastecimento publico com
tratamento de cloro e flior ndo € aconselhavel.

O recipiente onde é feita a fermentagéo néo
deve receber luz direta do sol, pois este pode
destruir parte dos componentes deste
biofertilizante, nem agua da chuva que pode
dilui-lo mais do que o desejavel.

Aadigéo dos compostos no biofertilizante, deve
ser de forma lenta. Se fosse possivel, seria
aconselhavel colocar com um conta gotas,
porémisto é inviavel devido o tempo e o custo. A
lentiddo na adicdo dos compostos é para
perturbar o minimo possivel a fermentagao.

- Quanto tempo leva para ficar pronto ?

Depende. Um dos fatores importantes para esta
fermentagdo é a temperatura. Para o
biofertilizante com esterco a melhor
temperatura é 38°C, que é a temperatura da
panca (rumen) dos herbivoros seja coelho,
camelo, vaca ou veado. No Nordeste, tem
regides que em 14 dias podemos ter o produto
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pronto. Em regides onde a temperatura média
dodiaéde 18°C pode levaraté 90 dias.
Quando a fermentag&o estiver pronta o produto
apresenta um odor agradavel e uma separagao
da parte sdlida e daliquida.

- Depois de pronto, quanto tempo da
paraguardar?

Nao tem prazo de validade. O importante é
guardarmos preferencialmente em um
recipiente  de inox, madeira ou vidro. Nao
convém fechar hermeticamente, j& que o
produto pode seguir fermentando e o gas
resultante pode criar pressao e explodir.

- Pode acontecer do produto ndo
fermentar?

Sim, mas ent&o temos que fazé-lo fermentar. A
forma de preparo e a qualidade dos produtos
utilizados séo importantes para ter uma boa
fermentagdo. Por exemplo, vacas recém
tratadas com antibidticos podem afetar a
fermentagdo. Como dissemos, fermentagéo é
um processo realizado por seres vivos, sendo
assim qualquer contaminagdo ou alteragao
brusca na composicdo do produto pode
paralisar afermentagéo.

Se isto acontecer, vocé pode procurar adicionar
um pouco mais de esterco fresco, melago, leite,
cinza ou algum outro elemento organico de facil
fermentagé&o.

Outra alternativa é fazer outro biofertilizante e ir
adicionando lentamente neste segundo, o
primeiro ndo fermentado.

- Tem que ter algum cuidado na
aplicagdo?

Na aplicagao de biofertilizante ndo é necessario
utilizacdo de equipamentos de seguranga
individual como mascara, luvas ou macacao.

O ideal para aplicacdo e melhor efeito do
biofertilizante é conjugar 0 maior numero de
aplicagbes com a menor concentragédo. Por
exemplo, se fosse possivel aplicar 0,01% a
cada trés horas seria melhor do que usar 0,5%
por dia. Porém, cada atividade tem um custo
econdmico, que o agricultor com bom senso e
lapis namao pode calcular.

E importante que o agricultor entenda que o
efeito ndo é diretamente ligado com a
concentragéo, pois o biofertilizante age de uma
forma em que é mais importante a energia do
que amatéria envolvida.

Para aplicagdo do biofertilizante com
pulverizador, este deve ser previamente
filtrado, impedindo que entupa o pulverizador.
Pode ser usado como filtro uma tela mosquiteira
de nylon, que é facilmente encontrada em
ferragens.

- Tem algum produto importante de ser
utilizado neste biofertilizante ?

De maneira geral podemos dizer que quanto
maior a diversidade, melhor, pois o0s
componentes da fermentagdo sdo a
alimentacao dos microrganismos. Desta forma,
uma alimentagéo rica e diversificada gera uma
comunidade de microorganismos
diversificados e mais eficazes.

A cinza é um componente importante. A cinza é
anossa ligacdo com a terra, pois se um corpo €
queimado o que resta é a cinza, sendo
composta de fdsforo, calcio, potassio,
manganés, etc. Com a lenha ocorrera o mesmo
processo, se queimada, restam cinzas que
contém uma série de elementos minerais
daquele solo, importantes para fermentagéo. A
cinza é umaforma de energia.
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As cinzas de diferentes plantas tém
composicdes diferentes. Por exemplo, o
marica, que € uma leguminosa, tem capacidade
de retirar compostos quimicos que outras
plantas ndo retiram tdo facilmente, como
molibdénio e cobalto.

As rochas moidas provenientes de rejeitos da
extragdo de minérios, também s&o uma
importante fonte de minerais para o0s
microrganismos que fazem a fermentag&o.

A pratica da agricultura ecologica tem nos
mostrado que, quando identificamos a
necessidade de utilizar um determinado
nutriente em uma planta, é muito mais eficiente
passar esse nutriente por um processo de
fermentagé&o.

6.5.1 BIOFERTILIZANTES ENRIQUECIDOS
LIQUIDOS

- Como fazer o biofertilizante
enriquecido?

A primeira coisa a fazer € identificar quais
elementos queremos pulverizar em nossa
lavoura.

Suponhamos que é uma lavoura de couve-flore
queremos adicionar boro € molibdénio.

Por alguma fonte chegamos a quantidade de
500 g de borax e 50 g de molibdato de sédio por
hectare.

Comegamos, entdo, o preparo misturando
esterco (se esta for a minha fonte de matéria
organica) e agua. Podemos ainda acrescentar
caldode canae leite, por exemplo.

- As quantidades?
Depende do tamanho da plantag&o.

Podem ser:

30 litros de esterco

70 litros de agua

5 litros de garapa de cana

5 litros de leite

2 kg de bérax

200 g de molibdato de sodio

Deixamos iniciar a fermentagédo e
acrescentamos, aos poucos, 0 boérax e o
molibdato de sodio, e teremos produto
suficiente para 4 hectares de couve-flor.
Depende do nosso equipamento de
pulverizagao para sabermos qual o percentual
de produto que devemos utilizar em agua. Se
gastamos 1000 litros por hectare, neste
exemplo teriamos que colocar 25 litros de
fermentado, o que significa 2,5%.

E 0 mesmo raciocinio se queremos usar sulfato
de magnésio (sal amargo), em um pomar de
citrus ou sulfato de zinco, em um cafezal.

Nao devemos também esquecer que a
agricultura ecoldgica consiste em um conjunto
de préticas que visam um trabalho harménico e
de acordo com as leis da Natureza. S6 o uso de
uma técnica isolada, como o biofertilizante
enriquecido, pode nao trazer os resultados que
buscamos.

- Como é feito o tal de super-magro?

O super-magro € uma formula que foi idealizada
para a cultura da maga, no municipio de Ipé-RS.
Tem sido usada com sucesso também em
varios outros cultivos, como  beterraba,
moranguinho, tomate, milho e uva. A sua
formula contém vérios elementos uteis mas
devemos sempre fazer as adaptagdes
necessarias a nossa realidade. O importante,
como jafoi dito, é o principio da fermentacao.
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Ha diferentes jeitos de fazer o super-magro.
Vamos falar de um que demora menos tempo
até estar pronto.

Ingredientes:

- 30 Kg de esterco fresco de gado

- 2,0 Kg de Sulfato de Zinco

- 2,0 Kg de Sulfato de Magnésio

- 0,3 Kg de Sulfato de Manganés

- 0,3 Kg de Sulfato de Cobre

- 0,3 Kg de Sulfato de Ferro

- 0,05 Kg de Sulfato de Cobalto

- 0,1 Kg de Molibdato de Sédio

- 1,5 Kg de Borax

- 2,0 Kg de Cloreto de Célcio

- 2,6 Kg de Fosfato Natural

- 1,3 Kg de cinza

- 27 litros de leite (pode ser soro de leite)
- 18 litros de melado de cana (ou 36 de caldo
de cana)

Primeiro, misturar todos os minerais. Entao,
temos 12,45 Kg desta mistura.

No dia 1, num recipiente de 250 litros, colocar
30 litros de esterco, 60 litros de agua, 3 litros de
leite e 2 litros de melado de cana. Misturar bem
e deixar fermentar, sem contato com sol ou
chuva.

Nos dia 4, dia7,dia10, dia13, dia16, dia19, e
dia 22, acrescentar 1 Kg desta mistura junto
com 3 litros de leite e 2 litros do melado, a cada
vez. Assim, sucessivamente, até o dia 25,
quando se coloca o resto da mistura (1,95 Kg),
mais o leite e 0 melado. Esperar de 10 a 15 dias
e 0 produto estara pronto para ser peneirado e
utilizado.

Devemos, durante o processo, observar se a
fermentagéo estd acontecendo. Se bem feito, 0
produto tem um cheiro agradavel de melado e é
facil de ser peneirado.

-Para que e como ele tem sido usado ?

Tem sido usado para diversas culturas. Como
exemplo, temos:

De 2 a 4 tratamentos, a

Beterraba
4%, durante o ciclo

Tomate De8a10 tratame_ntos,
a 5%, durante o ciclo

De 8 a 10 tratamentos,

Moranguinho a 3%, durante o ciclo

De 4 a 8 tratamentos, a 3-4%,
Uva variando conforme a época,
a variedade e 0 ano

Pulverizar as sementes com
. uma solugdo a10%. Deixar

Milho

secar na sombra e efetuar o

plantio normalmente

De 10 a 15 tratamentos, a
Maca 35%, variando conforme a
Epoca, a variedade € 0 ano

Este biofertilizante enriquecido também pode
ser utilizado junto com as Caldas Bordalesa e
Sulfocalcica, principalmente quando queremos
o controle de doengas causadas por fungos.

- Existem outras sugestdes de formulagdo?

Existem muitas outras possibilidades de
formulagdes.

Esta outra sugestdo de biofertilizante
enriquecido € util, principalmente, para regides
onde o acesso a compra de nutrientes ndo é tao
facil, ou que a realidade de cultura e solo nao
demonstra uma necessidade especifica de
determinado nutriente.
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Ingredientes:

- 30 litros de esterco fresco de gado

- 18 litros de leite ou soro de leite sem sal

- 18 litros de caldo de cana ou 9 litros de
melado de cana

- 7 Kg de cinza

- 3 Kg de farinha de 0ssos ou 0ssos torrados
e moidos

- 3 Kg de fosfato natural

- 3 Kg de calcario

Misturar bem a cinza, a farinha de ossos, 0
fosfato natural e o calcario. Teremos entdo 16
Kg de minerais.

No dia 1, em um recipiente de 250 litros, colocar
30 litros de esterco, 60 litros de &gua, 2 litros de
leite e 1 litro de melado de cana. Misturar bem e
deixar descansar, sem contato com sol ou
chuva.

Nos dia 4, dia 7, dia 10, dia 13, dia 16, dia 19,
dia 22 e dia 25, num balde pequeno, dissolver 2
Kg damistura, 2 litros de leite e 1 litro de melado
decana.

Colocar no recipiente maior, misturar bem e
deixar descansar sem contato com sol ou
chuva.

Esperar 10 dias e estara pronto para usar. Uma
recomendagéo geral pode ser o uso de 5 litros
da misturaem 95 litros de agua.

Para a cultura da batatinha, de um modo geral,
tem sido usada outra formulagao.

Ingredientes:

- 30 litros de esterco fresco de gado
- 18 litros de leite ou soro de leite sem sal

- 18 litros de caldo de cana ou 9 litros de
melado de cana

- 5 Kg de cinzas

- 2 Kg de farinha de ossos ou 0ssos torrados
e moidos

- 3 Kg de fosfato natural

- 3 Kg de Calcario

- 3 Kg de Bérax

- 1 Kg de Sulfato de Manganés

O jeito de fazer € 0 mesmo das formulagbes
apresentadas antes.

- Alguma outra féormula?

O Juca, produtor de moranguinhos em Porto
Alegre, prepara uma outra mistura em um
recipiente de 200 litros. Ele usa, como medida,
uma lata de 20 litros.

-1 lata de esterco fresco de gado

- meia lata de esterco fresco de galinha

-2 latas de diferentes folhas verdes

- 30 litros de leite ou 30 litros de soro de leite
semsal

- 18 litros de garapa de cana

- 1latade cinzas

-4 Kgde farinha de osso ou osso torrado e
moido

- 1Kg de farinha de conchas ou ostra

-cascas de ovo

Completar com agua e mexer bem. Esperar de
10a15dias e coar.

Pulverizara 2-5%.
Uma outra idéia é fazer um fermentado sé com
vegetais, sem usar estercos.

Pode ser feito em um recipiente de 250 litros.
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Ingredientes:

-50 quilos de diferentes folhas verdes

- 20 litros de leite ou 20 litros de soro de leite
sem sal

- 20 litros de garapa de cana

- 1 lata de cinzas

- 4 0ssos torrados e moidos

- Cascas de ovo

De preferéncia colher as ervas do préprio

local que se pretende pulverizar.

Adicionar 100 litros de agua.

Esperar fermentar por aproximadamente 10-20
dias, e estard pronto para ser peneirado e
utilizado.

Também aqui uma recomendagao geral pode
serde 5%, em tratamentos foliares.

Ingredientes para um recipiente de 100
litros:

- 20 quilos de diferentes folhas verdes

-5litros de leite ou de soro de leite sem sal

-5 litros de melado de canaou 10 litros de caldo
decana

-3Kgdecinzas

- 3Kg de farinha de 0ssos ou 0ssos torrados e
moidos

- 3Kg de farinha de conchas ou ostras

Misturar a cinza, a farinha de ossos e a de
conchas. No dia 1, misturar a metade dos
ingredientes secos, mais as folhas e metade do
leite e do caldo de cana, completando com
aguas. No dia 7, misturar o resto dos
ingredientes. Esperar de 10 a 20 dias e usar de
2a5%.

A familia Venturin, de Caxias do Sul, elaborou
um biofertilizante para usar em folhosas (alface,
radite, rucula, etc.) e outras hortalicas, para
quando se quer desenvolver as folhas.

Ingredientes para um recipiente de 200
litros:

PARA O FERMENTO ATIVADOR

-1 colher de fermento bioldgico de pdo

-1 colherde lUpulo

-1 colher de levedo de cerveja

-2litro de leite

-200 gramas de agucar mascavo ou caldo de
cana

-1 copo de 200 ml de iogurte natural

-2 laranjas emboloradas ou 4 fatias de pao
embolorado (mofado)

Misturar todos os ingredientes e triturar no
liquidificador. Apds, misturar com mais 5 litros
de adgua em um balde. Cobrir com um pano e
deixar fermentar por 2 dias.

Misturar o fermento em uma bombona de 200
litros com 50Kg de esterco de aves, 20Kg de
esterco fresco de gado, 3 litros de leite, 3Kg de
agucar mascavo e 70 litros de agua. Agitar
todos os dias. Ficara pronto em 7 a 10 dias.
Antes de comegar a usar, misturar mais 40 litros
de agua e mexer. Poderé ser utilizado no outro
dia, usando de 2 a 3%, sempre aplicado
sozinho.

Este fermento também pode ser usado para
facilitar a compostagem, diluindo todo o volume
do fermento inicial (5 litros) em 50 litros de agua
e umedecer a pilha da compostagem.

6.5.2 BIOFERTILIZANTES SOLIDOS

ADUBOS FERMENTADOS TIPO
"BOKASHI”

Biofertilizante Bokashi
O bokashi & um fertilizante organico, substituto

dos adubos minerais, que contém N, P, K, Ca,
Mg e micronutrientes.
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Fornece as plantas nutrientes de forma branda
e eficiente, que sdo absorvidos através de
microorganismos que se multiplicam na regiao
daraiz.

Ingredientes:

-500 Kg de terra virgem

- 200 Kg de torta de oleaginosa (soja, mamona,
girassol, colza, bandinha de feij&o)

-170 Kg de esterco de galinha (seco)

-50Kg de farinha de ossos

-50 Kg de farinha de peixe

-30Kg de farelo de trigo

- 20 litros de fonte de amido (bata ta doce,
milho)

-1,5 litros de inoculante (verinoculante crioulo)

Modo de preparar:

- Esparramar a terra virgem, com 50 % de
umidade, em chdo batido ou cimentado.
Acrescentar a torta, o esterco e as farinhas.
Misturar bem com pa ou enxada, esparramando
novamente a mistura. A mistura pode ser
repicada 2 ou 3 vezes.

- Ferver 20 litros de agua, adicionar 3 Kg de
farinha de mandioca ou ferver 5 Kg de batata-
doce pré-cozida, 3 Kg de agucar mascavo e
misturar bem. Sera formado um mingau que é
resfriado até 25°C.

- Esparramar o mingau de amido sobre a terra,
ja disposta sobre o piso, juntamente com o
inoculante. Opcionalmente pode-se adicionar a
mistura 40 a 50 Kg de pd de carvéo ou casca de
arroz semi calcinada. Misturar bem e umedecer
novamente a mistura até 50 %. Amontoa-la e
cobri-lacom sacos de aniagem ou esteiras.

- E necessario manejar a mistura, pois apos

apenas 24 horas de conclusédo, podera atingir
até 65 °C. Quando isso ocorre é necessario
repicar a pilha. Aos 7 dias o bokashi estara
estabilizado e pronto para o uso. O
biofertilizante poderd ser armazenado em
sacos de aniagem, quando seco a 12% de
umidade.

Modo de usar:

O bokashi pode ser utilizado imediatamente
apds o seu preparo, ou depois de armazenado.
Quando aplicado no sulco, pde-se 150 g por
metro linear. Pode ser aplicado tambémalango,
abase de 600 a 1000 g por metro quadrado.

Obs: a terra deve ser argilosa, retirada de
barranco, com baixo teor de matéria organica e
microorganismos. Um forma prética de verificar
se a terra esta a 50 % de umidade € pegar um
pouco dela e apertar na mao. Nao deve escorrer
agua, e quando se abre a mao, a terra esboroa
facilmente.

Adubo daindependéncia

(Adaptado de "Adubos caseiros e caldas:
receitas para nutricao e protecdo das plantas”,
ASPTA).

Cada agricultor deve pesquisar e adaptar os
ingredientes, de acordo com aquilo que existe
nasua propriedade.

Alguns produtos podem ser substituidos ou
aumentados. Outros podem ser retirados, como
€ 0 caso da cama de aviario e do esterco de
porco de granja, por causa dos antibidticos e
dos horménios de ragéo.

Essa liberdade de adaptar e modificar € que
garante a independéncia. A forma preparo
abaixo descrita é resultado da experiéncia e das
adaptacOes realizadas pelos agricultores
ecologistas daregiao de Torres- RS
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Ingredientes:

- 500 kg de terra virgem ou esterco velho ou
composto;

- 12 sacos de estercos que tem na propriedade,
de preferéncia frescos (esterco de gado,
esterco de porco, cama de aviario peneirada,
esterco de galinha, ovelha, cavalo);

- 200 kg de bandinha de feijao ou soja moida
(opcional);

- 30 kg de farelo de trigo ou arroz;

-100 kg fosfato natural;

-200 kg de p6 de rocha ou 100 kg de cinza;

-50 kg de calcéario de conchas (opcional);

- 3 kg de melago de cana ou 3 kg de agucar
mascavo;

- 2 litros de inoculante natural (¢ necessario
adquirir ou fazer em casa ver férmula de
fermento crioulo);

Modo de preparar:

- Reunir os ingredientes necessarios no local
onde sera fabricado, de preferéncia longe de
casa, devido ao cheiro forte nos primeiros dias
de fermentagdo. E bom escolher um local
coberto, de ch&o batido ou piso de cimento
(menos recomendado).

- A terra deve ser argilosa, com baixo teor de
matéria organica e microorganismos, com 50 %
de umidade. O teor de umidade esta adequado
se quando aperta um punhado de terra ndo
escorrer agua, e quando se abre a méo a terra
esboroarfacilmente.

- Colocar o esterco velho ou composto no local
onde vai ser fabricado.

- Esparramar todos os ingredientes no chao
batido, fazendo camadas finas. Por primeiro
colocar o composto, e em seguida, despejar por
cima os outros produtos em camadas finas.

- Colocar 3 kg de agucar mascavo (agucar
amarelo) dentro de uma vasilha com 15 litros
de agua. Mexer bem e colocar os 2 litros de
inoculante natural. Isso deve ser feito antes de
iniciar a montagem dos ingredientes.

- Derramar o fermento sobre os ingredientes ja
misturados e molhar com &gua pura, mexendo
bem para conseguir uma boa mistura. Essa
mistura deve ficar com 50% de umidade.

- Depois de tudo isso, amontoar um pouco,
numa altura que ndo passe de 40 centimetros.

- Todo dia precisa ser mexido para nao
esquentar demais. No verdo, o adubo fica
pronto em 7 dias. No inverno, leva de 10 a 15
dias para ficar pronto. Cuidar para que o calor
nao passe dos 60 graus. Se for preciso, esfriar
com agua na hora de mexer.

Apos a fermentagcdo, o ADUBO DA
INDEPENDENCIA pode ser guardado em
$acos ou em um monte.

Depois de pronto a umidade ndo deve passar
dos 13%. Caso esteja Umido, da para secar um
pouco na sombra.

Fermento crioulo
Fermento Caseiro para Bokashi

Elaborado através de microorganismos nativos,
este fermento tem como objetivo a
reinoculacdo das diversidades de
microorganismos nativos de cada regido,
através da multiplicacdo de populagdes nativas
presentes em ambientes preservados, como 0s
remanescentes florestais existentes em nossas
comunidades.

Este fermento é utilizado para elaboragéo do
adubo bokashi ou daindependéncia.
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Ingredientes:

-40 kg de folhas e madeira em decomposigao
de mato virgem de sua propriedade

-40 kg defarelo de arroz ou trigo

- 5litros de melago, aguicar mascavo ou
melado

-5litros de soro de queijo sem sal

Modo de preparar afermentagao solida:

- Juntar todos os ingredientes e misturar bem.
Se tiver algum galho ou outro material um pouco
grande, podem ser retirados.

- Depois de bem misturado, o material deve
estar um pouco umido, em torno de 40 a 50%.
Se for usado agucar mascavo, deve ser
colocado um pouco de agua, algo em torno de 3
litros ou mais.

- Colocar a misturaem um tonel e compactar um
pouco para retirar 0 ar. Sobre o material
compactado, colocar um plastico para separar o
arrestante que esta dentro do recipiente.

A fermentagcdo € anaerdbica, portanto, o
recipiente deve ser bem vedado, mas néo é
necessario fazer isso com uma mangueira
inserida em um recipiente com agua, basta abrir
a tampa do tonel deixar escapar a pressao que
se forma com a fermentacgéo.

A receita pode ser reduzida de acordo com as
necessidades de cada um ou de acordo com o
tamanho do tonel vedado que se tem.

- Importante: Deixar a fermentagéo ocorrer por
30 dias sem abrir o tonel.

Ingredientes para a fermentacao liquida
(continuagao dafermentacao):

- 20 kg de fermento pronto (citada acima), ou 20
litros de fermento liquido

-40 kg defarelo de arroz ou trigo

-5 litros de melago ou aglicar mascavo

-5 litros de soro de queijo sem sal

Completar um tonel de 200 litros com agua nao

clorada

Afermentacéo é anaerdbica e deve ser feita por
nominimo 15 dias.

- Importante: Esta fermentagdo pode ser
repetida por no maximo 4 vezes, depois disso, €
necessario iniciar novamente para nao perder a
qualidade.

Mistura rapida para fazer bokashi

- 20 kg de fermento pronto
- 10 litros de melago
- 1 litro de soro de queijo

Completar um tonel de 200 litros com agua
Fazer fermentagéo anaerobica por 3 dias e
usar no bokashi.

Como ja foi dito, estes fermentados sdo como
receita de bolo, cada um pode ter a sua. O
importante s&o os conhecimentos sobre 0s
processos envolvidos na fermentacdo e que
foram parcialmente discutidos aqui. Muitos
ingredientes que nao foram nem citados nesta
cartilha podem ser utilizados para enriquecer 0s
biofertilizantes, como farinha de carne, restos
moidos de figado, restos de peixe, o proprio
sangue.

Todos estes sdo elementos ricos em minerais,
substancias organicas e microorganismos, que
sao exatamente o0 que procuramos para
melhorar a saude de nossas plantas, e evitar
perdas nas colheitas.
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7. CALDAS NUTRICIONAIS E
FITOPROTETORAS

Damos esta denominagéo a produtos que pelas
substancias organicas e minerais que possuem
e pela diversidade de micronutrientes, exercem
uma acdo benéfica sobre 0 metabolismo das
plantas, aumentando a proteossintese. Entre
eles estdo as cinzas, leite ou soro de leite
diluidos, agua de vermicomposto, enxofre,
caldas bordalesa e sulfocalcica, esterco liquido
fermentado, enriquecido com macro e
micronutrientes.

71CALDA BORDALESA
CaldaBordalesa

A calda bordalesa constitui-se em um eficiente
produto para controle e prevengéo de doencas,
principalmente aquelas causadas por fungos,
por sua acao de antibiose e nutricional sobre a
planta.

Modo de preparo paracaldaa0,3%:

Dissolver 300 g de calem 50 litros
Dissolver 3009 de sulfato de cobre em 50 litros
Fazeramistura.

Cuidados naelaboragao da calda:

A cal virgem é melhor, neste caso deve-se
proceder a queima com pouca agua, antes de
dilui-la para fazer a mistura com o sulfato de
cobre.

Dissolver bem osingredientes.

Durante o processo de mistura da cal com o
sulfato de cobre, fazer lentamente, misturando
de forma constante.

Permanecer agitando a calda durante a todo a
aplicacao.

Tabela XX:
Relagao pH, efetividade e adesividade da calda
bordalesa.

Efetividade | Adesividade
pH6,5 Alta Baixa
pH7,0 Média Média
pH > 10 Baixa Alta

Como a tabela acima apresenta, as caldas com
pH mais BAIXO, préximo de 6,5, sdo mais
efetivas no controle de doengas, mas possuem
pouca adesividade (grupa pouco na planta).
Caldas com o pH ALTO sao bastante adesivas
na planta, mas pouco eficientes no controle de
doengas. Entdo, em casos de uso de caldas
com pH baixo ha a necessidade de utilizar um
adesivo espalhante como figo da india ou
farinha de trigo. O monitoramento do pH pode
ser feito através de papel indicador de pH, que
pode ser encontrado em lojas de produtos
agricolas ou lojas de produtos de laboratério.
Sempre que houver troca de marca ou nova
compra do cal ou do sulfato de cobre é
necessario fazer o monitoramento de pH.

Concentragoes: as concentragdes variam de
0,25 % a 2 %. Trabalhos realizados pela Epagri
em tomateiro demonstraram que a
concentragao de 0,3% foi a mais eficiente.

7.2 CALDA CUPRICA EEC

Na Estacdo Experimental da Cascata -
Embrapa Clima Temperado - idealizou-se e
procedeu-se a elaboragéo e a avaliagao de uma
calda cuprica com tenacidade igual ou superior
a calda bordalesa, com estabilidade,
capacidade de molhamento e acgao
fitossanitaria semelhante, porém com
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concentracao de 200 a 400 vezes menos cobre
do que a calda bordalesa classica a 1%. Para
tanto, foram incorporadas sementes de linho a
elaboragéo da calda.

As sementes de linho possuem um dleo
altamente resinificante, que funciona como
espalhante adesivo € na mistura apds a
aplicagdo ajuda na formacdo de um filme
protetor sobre as superficies tratadas. A
semente de linho também é citada por
apresentar propriedades antiinflamatorias,
podendo atuar como desinfetante e cicatrizante
quando usada em animais (Garcia & Lunardi,
2001).

A calda cuprica EEC foi formulada com o
objetivo de ter as vantagens fitossanitarias dos
fungicidas cupricos, minimizar as
desvantagens do acumulo de cobre no
ambiente e reduzir custos de produgao.

Ingredientes:

-Vinagre
- Sementes de linho (Linum usitatissimum, L.)
- Sulfato de cobre

Modo de preparar os componentes:

O preparo dos componentes que formam a
Calda Cuprica EEC segue a seguinte
sequéncia:

a. Solugéo estoque de sulfato de cobre penta
hidratadoa 10%.

b. Estoque do macerado de semente de linho e
vinagre de uva na propor¢do de 1 para 8
(relacdo peso/volume) e obtida da seguinte
maneira:

c. Embeber a semente em vinagre de uva por
dois dias em vasilha fechada;

d. Moer o macerado finamente, em
liquidificador ou equipamento com atividade
semelhante.

e. Armazenar a mistura, no escuro, por duas
semanas;

f. Apés duas semanas, o material moido é
coado em peneira de malha inferior a usada nos
bicos do pulverizador e armazenado em vasilha
fechada, ou diluir a dose a ser usada em um
pouco de agua no momento do uso e apds
peneirar. Fica mais facil.

Modo de preparar a Calda Cuprica EEC:

O preparo da Calda Cuprica EEC a 1/20 000
segue a seguinte sequéncia:

1. Agua potavel: 100 litros

2. Estoque do macerado de semente de linho
e vinagre: 0,5 litro

3. Solugéo estoque de sulfato de cobre penta
hidratado a 10%: 0,05 litro (50ml)

Colocar o macerado de semente de linho e
vinagre na agua, agitar bem e sob agitagao
adicionar a solucao de sulfato de cobre.

Usos:

O vinagre usado tem sido o de uva. O objetivo é
aproveitar a agado complementar dos
antibioticos produzidos durante a fermentagao
alcdolica e acética. Vinagres obtidos de outras
frutas poderéao ter desempenho semelhante.
Testou-se a Calda Cuprica EEC nas seguintes
culturas: batata, duas aplicagbes com intervalo
de uma semana, nas dosagens de 1/10.000,
1/20.000 e 1/40.000 em comparagdo com a
caldabordalesaa1%.
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Aaplicagédo da Calda Cuprica EEC na culturada
batata, cultivar Pérola, na dosagem de 1/10.000
controlou fitéftora, mas apresentou
fitotoxicidade no meristema apical manifestada
por redugdo de crescimento; na dosagem de
1/20.000 o controle foi igual ao da calda
bordalesa a 1% e sem fitotoxidade; na dosagem
1/40.000 a eficiéncia de controle foi de 60% em
relagdo ao da calda bordalesa a 1%. A
testemunha foi totalmente queimada pela
fitoftora.

Em citrus, a aplicagdo da calda, na dosagem de
1/20.000, propiciou uma intensa descamagao
da fumagina, reducéo de liquens nos troncos e
limpeza das folhas, que se mostraram mais
verdes.

No pessegueiro foram feitas duas aplicagbes
em tratamento de inverno: uma antes da poda e
outra ap6s a poda, nas dosagens de 1/10.000 e
1/20.000.

No pessegueiro a calda, na proporgédo
1/10.000, mostrou desempenho semelhante a
calda bordalesa a 2%, ocasionando limpeza de
liquens nos troncos e folhas. Ja na
concentragao de 1/20.000, a limpeza de liquens
nos troncos foi menos evidente, mas
satisfatoria, e a sanidade das folhas foi
semelhante a calda bordalesa a 2% e a caldana
concentragao de 1/10 000.

A nova calda propicia os beneficios
fitossanitarios dos fungicidas cupricos,
minimizando as desvantagens do acumulo de
cobre no ecossistema e ainda reduzindo os
custos de produgéo.

Enquanto ndo houver estudos sobre residuos
de cobre, 0 produto ndo deve ser usado em
folhagens e frutos usados na alimentagao.

Os resultados sobre a avaliagdo da Calda
Cuprica EEC, embora preliminares, devem ser
colocados ao conhecimento de outros grupos
de pesquisa, para que possam melhor avalia-la
e testa-laem outras espécies e ambientes.

A Calda Cuprica EEC tem potencial para ser
usada onde atualmente é recomendado a calda
bordalesa, reduzindo 200 vezes a quantidade
de cobre aplicado.

A quantidade reduzida de cobre na calda
minimiza custos e aumenta a seguranga.

Fonte: Vanderlei da Rosa Caetano e Antonio
Roberto M. de Medeiros, pesquisadores da
Embrapa Clima Temperado.

7.3 CALDA SULFOCALCICA
(Adaptado de Soel Claro, 2001)

Esta calda é eficiente no controle de varias
doengas € pragas da videira, pessegueiro,
ameixeira, pereira, figueira, citrus, alho, cebola,
tomateiro e outras espécies frutiferas e
olericolas. Acredita-se também que a acao
positiva sobre a fitossanidade das plantas se dé
em parte pela influéncia positiva que esta calda
exerce sobre 0 metabolismo das plantas, pelo
seu conteudo em calcio, magnésio, enxofre e
micronutrientes, ativando o processo
enzimatico e estimulando a proteossintese
(CLARO, 2001).

Ingredientes e materiais necessarios para
fazer 25 litros de calda:

5Kgenxofre

5Kgde cal virgem

10 litros de agua

1 copode alcool

2 recipientes de 50 litros para realizar a fervura
da calda, ndo podendo ser de cobre ou de
aluminio; e uma pa de madeira
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Vasilhas de vidro, plastico ou madeira para
armazenar o produto.

Modo de preparar:

A) No recipiente A colocar agua para ferver,
para utilizar na elaboragéo da calda;

B) No recipiente B colocar o enxofre peneirado
derramando 5 litros de agua fervente para
dissolvé-lo formando uma pasta. Adicionar um
copo de éalcool mexendo com uma pa de
madeira;

C) Apds formar a pasta de enxofre, acrescentar
aos poucos a cal, em seguida derramar
devagar 5 litros de agua fervendo e com a pade
madeira agitar continuamente a pasta;

D) Uma vez bem misturados a cal com o
enxofre, formando uma pasta, colocar o
recipiente B no fogo alto e cozinhar a pasta por
15a20 minutos;

E) A seguir, acrescentar sobre a pasta mais 15
litros de agua fervente para completar o volume
de 25litros;

F) Completando o volume de 25 litros, o fogo
deve ser mantido sempre alto, o volume deve
ser mantido sempre 0 mesmo podendo ficar um
pouco acima do nivel inicial, recomenda-se que
a cada 5 minutos seja monitorado o volume da
calda. Se necessario acrescentar agua
fervendo.

G) O tempo necessario varia, mas em torno de
uma hora apds ter completado os 25 litros, a
calda deve obter a graduacao desejada acima
de 20° a 22° Baumé. No inicio da fervura, a
calda apresenta-se com cor amarelada e no
final com a cor pardo avermelhada.

H) O uso de agua fervente agiliza o processo de
elaboragdo e possibilita elaboracdo de uma
calda de melhor qualidade.

) Deve-se ter o cuidado de evitar a inalagéo
dos vapores exalados pela reacdo e queima
dos produtos durante afervura.

J) A calda deve ser guardada em vasilhas
fechadas em locais protegidos, de preferéncia
escuros, que possibilitam um maior tempo de
conservagao, podendo ser conservada por um
ou mais anos sem perder sua eficacia.

Tabela: recomendacdo de uso da calda
sulfocalcica

Comousar:

Deve-se ter cuidado com as dosagens e as
épocas de uso da calda para ndo causar
fitotoxidez nas plantas.

Na pagina a seguir as doses e épocas de

aplicagdo, que devem ser adaptadas a cada
situagao.
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Tabela abaixo: recomendacéo de uso da calda sulfocalcica.

Doengas e insetos Concerltra’gao Epoca de aplicagio
em °Bé

Alho Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
C , Contra esporos e micélios . No inverno, durante a
aqui dormentes de fungos 4 dorméncia da planta.
Cebola Ferrugem 0,3° Fase de crescimento

Citrus Feltro, rubelose, acaro. 0,4a0,8° Antes da brotagéo
Ervilha Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
Fava Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
Feijao Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
Figo Contra esporos e micélios 40 No inverno, durante a
9 dormentes de fungos dorméncia da planta.
= Contra esporos e micélios o No inverno, durante a

Maca 4 o

dormentes de fungos dorméncia da planta.
Maca Sarna e monilinia 0,5° Fase de florescimento
P& Contra esporos e micélios 10 No inverno, durante a
era dormentes de fungos dorméncia da planta.
Péra Sarna e monilinia 0,5° Fase de florescimento
P& Contra esporos e micélios 350 No inverno, durante a
©85ego dormentes de fungos ’ dorméncia da planta.
Uva Contra esporos e micélios 40 No inverno, durante a
dormentes de fungos dorméncia da planta.

Existe no mercado calda sulfocalcica em po,
neste caso seguir orientagdes de cada produto.
Tem-se observado a campo que a calda liquida,
tem sido mais eficiente do que a calda em po.

Para fazer o ajuste da concentracdo da calda
pode-se utilizar a tabela da pagina seguinte.
Para saber fazer a diluicdo deve-se saber qual é
a Concentragéo Original da calda sulfocalcica
que possui e qual é a Graduacdo da Calda
desejada que pretende aplicar nas culturas.

Atabela da pagina seguinte:

Diluicdo da calda sulfocalcica, quantidade de
agua necessaria para ajustar a concentragéo

Sabendo isto, é s6ir a tabela ver o que indica o
exemplo a seguir:

Elaborar uma calda de 0,5° Bé a partir de uma

calda sulfocalcica com concentracéo original de
22°Bé.
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Primeiro passo: identificar na coluna da Neste ponto vai determinar o volume de &gua
CONCENTRACAO DA CALDA ORIGINAL a em que devemos diluir um litro de calda

linha de 22°Bé.

concentrada para obtermos a nossa

Segundo passo: identificar a coluna da concentracao que desejamos, que no caso de
CONCENTRACAO DA CALDA DESEJADA, nosso exemplo consiste em 51 litros de agua.
que no caso de nosso exemplo € 0,5° Bé.

Concentragéo Concentragao da calda desejada (°Bé)
original | 400 | 35° | 30° | 20° | 1,5 | 1,0°| 0,8° 0,3°
33° Baumé 94 (109 (129 | 202 | 273 | 414 | 52 142
32° Baumé 90 | 105|124 | 193 | 26,2 | 38,7 | 50 137
31° Baumé 86 | 99|19 | 185 | 251 | 381 | 48 131
30° Baumé 82| 95| M3 [ 177 | 24| 365 | 46 129
29° Baumé 781 911108 | 17,0 | 230 | 348 | 44 120
28° Baumé 74 1 871103 | 162 | 219 | 333 | 42 116
27° Baumé 711 83| 98 | 154|209 | 319 | 40 110
25° Baumé 64 | 741 89 (1391189 | 290 | 36 101
2Bamé | 53 | 62| 75| 18] 162 | 247 | 31 86
20° Baumé 47 | 55| 66 | 105 | 144 | 220 | 28 77
17° Baumé 37| 441 53| 85| M7 | 170] 23 64
Terceiro passo: identificar o ponto em que a Em sintese, se tivermos 1 litro de calda
linha da CONCENTRAGAO DA CALDA sulfocalcica de concentragéo original de 22 ° Bé
ORIGINAL DE 22 ° Be cruza pela coluna da e adicionarmos 51 litros de 4gua, teremos uma

que no caso de nosso exemploéde 0,5°Bé.
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g MANEJO DE CULTURAS: UVA, PESSEGO, TOMATE

8. MANEJO DA VIDEIRA,
PESSEGUEIRO E TOMATEIRO:
EXPERIENCIA NA REGIAO DA
SERRA GAUCHA

8.1. CULTURA DA VIDEIRA

O objetivo é relatar as experiéncias em manejo
agroecolégico da videira, pessegueiro e
tomateiro, construidas ao longo deste anos
pelos agricultores ecologistas e técnicos
envolvidos com agricultura ecoldgica, na
Regiéo Serra do Rio Grande do Sul.

8.1.1.ECOLOGIA

O clima ideal para a parreira € um inverno
rigoroso e seco, uma primavera com chuvas
normais e um verao seco. Quando o veréo é
com muita chuva a uva produz muito &cido
tartarico, produzindo gosto de uva verde no
vinho. Se o inverno for com muita chuva a
brotacdo das gemas produtivas se torna
irregular e ocorrem mais doencas. Na
primavera a chuva excessiva aumenta
concentracdo de é&cido malico diminuindo
acumulo de vitaminas e substancias corantes e
acidos formadores de sabor, produzindo bagas
menores e menor consisténcia.

Como podemos ver o clima da Regido da Serra
Gaucha nao é exatamente o ideal para a cultura
da uva, pois temos primavera e verdo
normalmente com muita chuva. Dai decorrem
as dificuldades de produgéo da uva nas nossas
condi¢des. Temos por isso que adotar técnicas
de manejo cuidadosas no sentido de promover
maior ventilagdo, permitir boa insolacdo e
localizarbem o parreiral.

8.1.2. LOCALIZACAO DO PARREIRAL

Para uma produgdo ecologica tranquila é
necessario localizar bem os parreirais.
A exposigéo solar Norte, protegida dos ventos

frios do Sul é a garantia de que problemas como
antracnose sejam minimos e, também,
segurancga de que as plantas pegaréo sol cedo -
0 que diminuird a umidade a nivel foliar,
reduzindo as condi¢des para o estabelecimento
fungos (antracnose e mildio).

A terra deve ser bem drenada e profunda para
as plantas nao figuem estressadas por excesso
ou falta de agua, o que favorece a entrada de
doengas. Além disso, uma terra profunda vai
fornecer melhores condigbes para o
desenvolvimento das raizes e melhor
fornecimento de agua e nutrientes. A meia
encosta, deste modo, é oideal.

Devem-se evitar os solos muito pesados
(argilosos), porque eles ndo permitem uma
oxigenagdo e o desenvolvimento das raizes
como a parreira necessita. Quando for cultivar
nestes terrenos, colocar um porta-enxerto que
se adapte bemaeles (p.ex. Paulsen 1103).

8.1.3. VARIEDADES

Isabel: é a uva mais cultivada na Serra Gaucha
e também aquela com maior area de producao
ecologica. E sensivel & antracnose e mildio a
nivel foliar e a fungos de solo também. Das
variedades americanas € a mais resistente a
pérola-da-terra e fusariose.

Bordd: é a mais resistente das variedades
americanas quanto as doencas foliares. Pode
ter problemas com antracnose, mas muito
raramente. O principal problema é a incidéncia
de fungos de solo, por isto recomenda-se 0 uso
de porta-enxertos.

Concord (Francesa): é resistente a mildio mas
sensivel a antracnose, por isso deve ser
plantada em &rea protegida dos ventos frios do
Sul ou fazer quebra-vento. Também é sensivel
a fungos de solo, sendo recomendado o uso de
porta-enxerto resistente a estes fungos.
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Niagara: uva muito apreciada para mesa; o
comportamento quanto as doencas foliares €
igual a Isabel.

Obs: A nivel de solo tem ocorrido muita
mortalidade quando em pé-franco para Bordd,
Concord e Niagara, sendo recomendado uso de
porta enxertos resistentes adoencas.

Viniferas: esta no comego da produgao
ecologica de viniferas na Serra Gaucha.
Cabernet Sauvignon e Gamay sao as que tém
sido testadas ha trés anos e tem sido possivel
produzir no sistema ecologico.

De mesa: Italia, Rubi e Perlona tém sido
produzidas ecologicamente com excelentes
resultados em sistemas protegidos com lona
plastica.

Manejo de solo e adubacao:

Para comegar um sistema de produgéo
ecoldgico, a primeira coisa que deve ser feita &
usaradubagéo verde.

Os solos em nossa regido devem permanecer
sempre cobertos, tendo em vista que sao
declivosos e a erosdo € muito alta,
empobrecendo 0 solo e causando outros
prejuizos para o solo e para as plantas.

Esta cobertura pode ser feita com plantas
introduzidas, como aveia, ervilhaca, centeio,
nabo forrageiro, etc., ou com as plantas nativas
/ espontaneas.

Vai depender da decisdo/opg¢ao de cada um.

Além disso, j& foi vista a importancia da
adubacgéo verde nos sistemas ecoldgicos de
producéo na pagina 25 desta cartilha.

Adubacao verde
As adubagoes verdes podem ser divididas
em 2 grandes grupos:

As gramineas (exemplos: aveia, centeio,
cevada, azevém, trigo, etc.) sdo plantas mais
fibrosas, que demoram mais para decompor
(apodrecer) e, por isto, quanto maior a
quantidade de palha que se produzir menos
"incos" crescerdo e mais tempo o solo ficara
protegido da chuva. Como elas demoram mais
para decompor, também demoram mais para
liberar os nutrientes que absorveram e as
bactérias que fazem a decomposigao vao retirar
N do solo para decompor a palha. E por isso
que pode faltar nitrogénio para as parreiras se
usarmos somente adubagdes verdes de
gramineas.

As leguminosas (exemplos: ervilhaca, trevo,
fava, tremoco, etc.) por sua vez sdo mais
macias e se decompdem mais rapido. Neste
processo devolvem mais rapidamente 0s
nutrientes que retiram do solo durante o seu
crescimento. Alémdisso, as leguminosas fixam
nitrogénio do ar, através de microrganismos
(bactérias) que estéo nas raizes das plantas. A
ervilhaca, por exemplo, pode deixar até 90 kg
de nitrogénio por hectare por ano (comparando
sd04 sacos de 50 kg de uréia).

O nabo forrageiro ndo é graminea e nem
leguminosa. E uma crucifera. E uma excelente
adubacdo verde, tem crescimento rapido,
recicla muitos nutrientes e descompacta o solo
com suas raizes fortes. Também é macia como
as leguminosas, decompde-se rapidamente e
liberalogo os nutrientes para as plantas.

O casodo azevém

O que tem acontecido com freqiiéncia nos
sistemas ecoldgicos € o dominio do azevém.
Ele tem grande ressemeadura natural e acaba
germinando anualmente.

E uma excelente planta de cobertura, mas tema
desvantagem de ter o ciclo muito longo o que
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podera causar competicdo com as parreiras em
caso de falta de agua e nutrientes em solos
pobres.Este fato tem levado a maioria dos
agricultores a tentar elimina-lo dos parreirais.
Para conviver com o azevém, ja que nos
sistemas ecoldgicos ndo convém extermina-lo
(@ ndo ser mecanicamente), recomenda-se
plantar uma mistura de aveia, centeio, nabo
forrageiro e ervilhaca, cedo, em margo/abril,
para que estas plantas crescam antes do
azevém. Na&o se pode poupar nas sementes,
para estabelecer uma boa cobertura. Este
coquetel ndo € fixo, se ndo conseguir todas
estas variedades, tentar obter pelo menos duas
delas, ou outras espécies como chicharo, trevo,
cevada, etc.

Espécie Km
Aveia 40
Centeio 30
Nabo forrageiro 10
Ervilha 20

OBS: SE 0 PARREIRAL JA FOR MUITO
VIGOROSO PODE-SE DEIXAR DE SEMEAR
O NABO FORRAGEIRO E/OU A
ERVILHACA OU DIMINUIR A QUANTIDADE
DE SEMENTES DESTAS DUAS.

Quando vocé ndo achar o azevém um
problema, basta aprender a maneja-lo.

Colocar um pouco mais de esterco (adubar para
os dois, principalmente nos 3 primeiros anos)
do que adose que iria s6 para a parreira.

N&o se deve rogar muito, pois isto alonga seu
ciclo,umavez que a cada corte ele rebrota.

ATENCAO: QUANDO FIZER UMA
ESTIAGEM E OBRIGATORIO ROCA-LO,
ASSIM COMO PARA QUALQUER PLANTA
DE COBERTURA QUE ESTIVER EMBAIXO
DO PARREIRAL.

A semeadura pode ser feita com uma
incorporagdo leve com grade fechada, ou
colocando as sementes de molho na agua por
uma noite e semear na manha seguinte. Fazer
entdo uma rogada para cobrir a semente, de
preferéncia num dia nublado.

As plantas de cobertura tém uma série de
vantagens para a terra. Além de controlarem a
erosdo, descompactam o solo, permitindo
melhor crescimento das raizes. Ajudam a
aumentar a vida do solo e, com isso, promovem
a reciclagem dos nutrientes e o controle das
doengas que atacam asraizes das parreiras.

Adubagao organica
(ver mais sobre adubos organicos no item 6,
pag. 23)

A adubagao com esterco de aviario, ou outros
estercos (suinos, gado) devera ser realizada
preferencialmente, entre maio e junho, maximo
até o final de julho, sobre a adubagéo verde.
Em alguns casos pode-se dividir a adubagéo
em 3 vezes: 12 no inverno; a 22 apds a grao
chumbinho/ervilha, e 3% adubar apds a colheita
(margo/abril), principalmente se o parreiral
estiver com pouco vigor e a safra tiver sido
muito grande. O esterco deve estar fermentado
e pode ser espalhado tanto numa faixa longe 40
cm do pé da planta, quanto espalhado em area
total.

Cuidado para nao colocar esterco junto ao

tronco da planta, o que pode favorecer o ataque
de doengas.
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Aquantidade vai depender de cada variedade e
do objetivo da produgéo (mesa, suco ou vinho),
bem como do vigor do parreiral. Se a uva for
para mesa, pode ser mais adubada para fazer
cachos grandes e ter maior produgao por area.
Se o objetivo for produzir suco a adubagéo tem
que ser intermediaria, pois 0 suco precisa, por
lei, no minimo 14° Brix de agucar.

Se 0 objetivo for produzir vinho para ter uva de
qualidade, bem madura, com boa graduagao de
agucar, deve-se adubar menos.

Adubagao Mineral

Observar o desenvolvimento das plantas e
fazer analise de solo a cada 3 anos, mas
sempre lembrando o que foi dito na pagina 25.
Se for necessario colocar calcario, por falta de
calcio, ja que as plantas o absorvem em grande
quantidade, fazé-lo aos poucos e preferéncia
no inicio de abril, aplicando uma média de 300 a
800 kg/ha/ano, num méaximo de 1.500 a 2.000
kg/ha/ano, espalhado sobre a adubag&o verde,
semincorporar.

Se 0 solo estiver muito pobre em fésforo, aplicar
fosfato natural, de acordo com a anélise. Muito
raramente & necessario colocar fosforo em
parreirais, porque as parreiras tém associagao
com fungos (micorrizas) que aumentam a
absorgao de fosforo do solo.

O potassio é um elemento que as plantas
retiram em grande quantidade. As principais
fontes de potassio sd&o os pds-de-rochas
(basalto), as cinzas e o sulfato de potassio.

Para diminuir as perdas com o potassio €
recomendavel sempre ter plantas verdes
embaixo do parreiral, fixando este nutriente,
pois com as chuvas ele se perde muito
facilmente do solo.

Se a parreira apresentar cachos com gréos
graudos e miudos, grao verdes no cacho
madura, esta indicando a falta de boro, um
micronutriente. Pode ser reposto no solo como
em adubacdes foliares.

Para os demais nutrientes ndo tem sido
observada deficiéncia ou necessidade de uso
via solo. Obviamente os estercos, o fosfato
natural, o po6-de-rocha e o uso dos
biofertilizantes, normalmente contém uma
grande variedade de nutrientes.

Resumindo: Como fazer a adubacdo de
manutencao:

- semear plantas de cobertura (ervilhaca, aveia
preta, etc.): o mais cedo possivel (margo/abril);

- fazer avaliagéo da vegetacdo para determinar
quantidade e qualidade da adubagéo verde;

- aadubacdo organica deve ser feita entre maio
ejunho;

- parreirais mais antigos e enfraquecidos fazer
adubagéo mais tarde.

Manejo davegetagao:

- formar sempre mulching, ou seja, ter o solo
coberto com palhada;

-diminuir ocorréncia de gramineas rasteiras;
- rogadas/acamamento somente da adubagéo
verde e depois 0 menos possivel para evitar

propagacao de gramineas rasteiras.

Tratos culturais:

Poda: temos 2 tipos de poda: seca (de inverno)
everde.
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Poda de Inverno ou seca: é feita para regular a
producdo, eliminar ramos doentes,
machucados, mal posicionados e 0 excesso de
brotagdo. Procurar sempre ajustar a
intensidade da poda com a capacidade (o vigor)
de cada planta. Deixar o parreiral aberto, para
ventilar bem e penetraro sol.

Assim vocé ira diminuir as condi¢des para o
crescimento de fungos e produzira uvas de
melhor qualidade.

PRIMEIRAPODA
- depende do sistema de condugéo;

- se 0 parreiral for implantado com mudas
prontas, em sistema de latada e, se ndo atingiro
arame deixar 2 a 3 gemas depois do enxerto se
atingir deixar 4 - 5 gemas apicais;

Fatores que interferem:

- sistema de conducao: latada ou espaldeira;

- variedade: Isabel aceita bem tanto a poda
curtacomo mista oulonga. Francesae Niagara
vao produzir melhor nas varas. Os espordes
nestas variedades sao para producao de ramos
para 0 ano seguinte.

- estado da planta: uma planta mais vigorosa
aceita mais carga, uma menos vigorosa menos
carga.

Elementos da Poda: E o que fica na parreira
apésapoda.

- Brago ou corddo: base de formagao do pé
(madeira velha; mais de 2 anos);

- Esporéo: madeira de ano, com 1 a 3 gemas;
tem a finalidade de produzir brotagdo para
futura produgé@o e manutencgéo da forma;

- Vara: madeira de ano, com 5 a 10 gemas;
finalidade de produgéo.

Tipos de poda

Poda de formagéo

1° ano - da a forma que se quer dar a parreira.
N&o deixar varas longas. Quando necessério
deixars6 4 a5 gemas apicais.

Poda de frutificagdo

Poda feita nas plantas em produgdo.
Estabelece a propor¢ao de poda pelo vigor e a
variedade da planta (conhecer bem a
variedade).

Poda de renovagao

Pés velhos ou mal conduzidos que perderam a
forma original e com produgdo decadente -
retirada racional dos bragos originando uma
brotagao vigorosa para formar novos bragos.

Melhor época:

DE JULHO A AGOSTO, até SETEMBRO (em
algumas regides mais frias), quando a seiva
comegaacircular.

Poda verde

- Retirar brotag&o mal situada ou ladrdes.
-Objetivo: melhorar ventilagédo; melhorar
insolagdo; facilitar os tratamentos
fitossanitarios.

- Quando: do inicio da brotagéo até inicio da
maturagéo enoldgica.

Oquetirar?

Ladrdes dos bragos e pés;
Brotagdes das axilas das folhas;
Excesso de bagas (uva de mesa);
Excesso de cachos;

Folhas que cobrem os cachos.
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Desponta:

- 0 ideal para uma parreira equilibrada seria
que 0s ramos parassem de crescer por volta da
troca de cor da uva (época ideal de desponta)
(20 a25folhas por broto)

- a desponta consiste em corte das pontas dos
ramos, no final da primavera, inicio do verao

- em caso de poda severa, em solos férteis,
excesso de chuva, espagcamento inadequado, a
desponta deve ser feita quando o ramo atinge o
tamanho ideal

- quando feita préximo a floragcdo ajuda no
pegamento das flores

- se feita muito cedo, favorece ao aparecimento
de feminelas

- quando feita tarde demais pode forgar o
desenvolvimento de brotagdes laterais durante
oamadurecimento da uva, o que € prejudicial

- devemos evitar a desponta que elimine folhas
sas, verdes e ativas, expondo folhas amarelas,
do interior da folhagem e que n&do estdo
trabalhando

Adesponta busca diminuir a dominancia apical,
a fim de favorecer a maturagao das gemas da
base dos ramos, equilibrar a vegetacao,
aumentar o peso médio dos cachos e a
qualidade da uva.

MANEJO DE INSETOS E DOENGAS:

Consideracdes gerais - lembrar o que foi
comentado no inicio em trofobiose (pagina 9).

Deste modo, os insetos e fungos séo
indicadores de que as plantas estéo
estressadas e com isso produzindo o alimento
que os insetos e fungos necessitam para o seu
crescimento. Temos que buscar uma pratica
que ataque o problema, mas temos também
que buscar entender onde esta a causa do
problema.

Insetos
Cochonilhas:

S&o pequenos insetos que atacam os ramos
bem formados e jovens, sugando a seiva e
debilitando a planta. O tratamento é feito com
no inverno com calda sulfocélcica (32° Baumé)
a8%.

Margarodes:

E um inseto que se alimenta da seiva da planta
nas raizes. Quando o ataque é muito severo
leva @ morte, podendo matar todo parreiral.
N&o existe um controle Unico, mas deve ser
tomado um conjunto de praticas, visando
diminuir a infestagdo e aumentar a resisténcia
das plantas.

- aumentar a adubagdo organica para as
plantas;

- aplicar manipueira (agua da mandioca ralada)
a 50 %;

- descompactar/arejar o solo, com adubagdes
verdes, em misturas (aveia, nabo forrageiro e
ervilhaca);

- plantio de alho e cravo de defunto - séo
repelentes.

- inocular microorganismos de outras areas
sem problema

Pulgdes:

- atacam brotos novos - sinal de manejo errado
de adubagéo - prefere clima seco;

- acrescentar calda de fumo ou sab&o a calda
bordalesa.
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DOENCAS

Antracnose (Varola)

E a primeira doenca que ataca. Em regides
onde haincidéncia de antracnose, pode-se usar
300 g de enxofre (somente na uva Isabel) em
pd, apagado na cal virgem e ap6s misturado
com 300 g de sulfato de cobre. As variedades
Bordd e Concord s&o sensiveis a aplicagao de
enxofre durante o verdo. A cinza pode ser
aplicada desde a fase de gemainchada, até que
haja condigbes, nas concentragdes de 0,3 a
1,5%.

Fatores que favorecem:

- frio, parreiral exposto a ventos frios e umidade
alta

- quebra vento é muito importante para evitar a
antracnose

- tratamento de inverno com calda sulfocélcica &
indispensavel quando o parreiral esta exposto
aoventosul

Mildio (Mufa)

O ataque € mais severo em parreirais mais
fechados, com excesso de vigor, em virtude do
desequilibrio nutricional causado pelo excesso
de Nitrogénio. Abrir mais o parreiral, deixando
ventilar e penetrar o sol, secando rapidamente
as folhas reduzem-se as condi¢des para o
estabelecimento do fungo.

Além disso, um parreiral mais aberto permite
que os tratamentos sejam mais bem
executados, pois fica mais facil tratar e molhar
todas as folhas. Ocorre, normalmente, depois
da antracnose porque precisa de mais calor;
ataca principalmente partes verdes;

Os sintomas séo:

-ramos: estrias escuras nas pontas;

- folhas: mancha amarelada, mancha de 6leo,
depois forma na parte de baixo um p6 branco;

Oidio

Ocorre com mais frequiéncia em tempo quente e
nublado (ndo gosta do excesso de umidade).
Normalmente ndo é um problema em uvas
americanas, mas de ocorréncia significante em
uvas viniferas, principalmente nas brancas.

Os sintomas s&o: p6 branco acinzentado;
provoca rachaduras nos graos por falta de
plasticidade.

Podriddes

Séo 3 os tipos que ocorrem no final da
maturagdo fisioldgica, durante a maturagdo
enologica:

- podridao amarga: fungos de cor preta;

- podriddo da uva madura: fungos de cor
rosada;

-mofo cinzento: penugem cinza;

O controle é feito a partir do grdo do tamanho de
uma cabeca de fésforo (chumbinho);

Sugestdo Esquematica de Tratamentos
Nutricionais para Manejo de Doengas na
Uva:

O tratamento de inverno, com calda
sulfocalcica, € muito importante, pois ele
elimina os fungos que ficaram do verdo e, com
isso, diminui a intensidade da infestagdo na
primavera seguinte.

De um modo geral deve ser feito a cada 3 anos.

A forma de aplicagdo, na primavera/veréo,
também merece atengéo. A gota ndo pode ser
muito grossa, porque ela vai escorrer fora da
folha.

As gotas devem ser finas (boa presséo e bico

fino) fazendo uma boa cobertura é mais
eficiente e mais econdmica.

57



Observagoes:

- 0 2° tratamento (vide tratamentos nutricionais
para uva), proporciona reforco na gema para
melhor brotagéo e mais resisténcia das flores;

- 0 3° e 4° tratamentos (idem 2°) proporcionam
indugdo da brotagdo com uniformidade, flores
mais firmes e menos dispensa;

Estes 3 tratamentos ndo sdo necessarios todos

0S anos.

1) Julho:

Calda Sulfocalcica (32°.Bé) ................. 8 litros
(Para cada 100 litros de agua)

2) Apds a poda:

Melago de cana ......ccoevveeeeiiinirinen, 3 litros
BOrax ......ccoovvievrerness 200 gramas
(07 010 TR 300 gramas
AQUAL v 100 litros
3) Inicio de setembro:

Melago de cana ........cccoovevvrnccininicnne 3 litros
BOrax ..o 200 gramas
Sulfato de zinCo........ccccvvvvvvevennee 200 gramas
AQUA e 100 litros
4) Inicio da brotagéo:

BOrax ......ccoovveevnieieess 200 gramas
Biofertilizante enriquecido...................... 3 litros
LEIE v 2 litros
AQUAL ..o, 100 litros
5) Apds 7 dias:

Sulfato de cobre ........cccoevvivinnee 200 gramas
Cal virgem.......ooeevvennneers 200 gramas
Biofertilizante enriquecido...................... 3 litros
LEIE v 2 litros
AQUAL ..o 100 litros

6) Apds 10 dias:

Sulfato de cobre ........cccovvevininn. 300 gramas
Cal virgem.......coceveveeeieescii 300 gramas
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros
U 100 litros
7) Apos 10 dias:

Sulfato de cobre .......ccoeevvireinnne. 400 gramas
Cal VIrgem......ccceeeeeieesceis 400 gramas
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros
NV 100 litros
8) Apos 10 dias:

Sulfato de cobre ........cccoevvivivinnn 500 gramas
Cal virgem.......oocevvennnices 500 gramas
Biofertilizante enriquecido...................... 2 litros
AQUA.....ovveeeeeeeeeeeeeeeee e 100 litros
9) Apés 10 dias:

Sulfato de cobre ........ccccovviiivinenn. 600 gramas
Cal Virgem.......ccceveveeeeeeeeieen 600 gramas
Biofertilizante enriquecido..................... 2 litros
U 100 litros
10) Apds 10 dias:

Sulfato de cobre .......ccoeeviireinnne. 600 gramas
Cal VIrgem......ccceeeeeiieeceis 600 gramas
AQUA.....evveeeeeeeeeeeeeeee e 100 litros

OBS: Antes de mudangas bruscas de
temperatura (como em finados) é
necessario usar (1 ou 2 dias antes):

Melago de cana........coovvveverecivrnrinnen, 3 litros
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros
OBS:

Antes de mudancas bruscas de
temperatura (como em finados) € necessario
usar (1 ou 2 dias antes):

Melago de cana........c.cccovvvvrrcccnnen. 3 litros
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros



Este programa de tratamentos nao é fixo.

Em fungdo das condi¢des das plantas e do
clima, pode-se suprimir algum tratamento.
Também, podera ser necessario realizar mais
tratamentos.

Estas decisdes o agricultor pode tomar
baseado na observagao da situagdo de cada
safra.

Em regides onde ha incidéncia de antracnose,
nas uvas Isabel pode-se usar 300 g de enxofre
em pd, apagado na cal virgem e depois
misturado com 300 g de sulfato de cobre.

Na Francesa (Concord) e Bordd, ndo pode ser
usado enxofre nos tratamentos de primavera-
ver&o.

A cinza é uma alternativa nos tratamentos para
antracnose, devendo ser aplicada junto com a
caldabordalesa,de0,5a1,5%.

A cinza deve ser colocada em um balde com
agua e fortemente agitada, deixar descansar 24
horas e depois pegar s aagua.

Os tratamentos devem ser iniciados cedo, apds
inchamento das gemas, quando as condigdes
climaticas estiverem favoraveis ao ataque de
antracnose.

Deve-se fazer tratamento pds-colheita com
calda bordalesa para atrasar quedas das folhas
e melhor o amadurecimento dos galhos e o
armazenamento de energia e nutrientes pela
planta antes do repouso de inverno.

OBSERVAGOES:

1. Controlar o pH da calda, com fita tornasol. O
pH deve ficarneutro=7,0.

A calda ficara mais eficiente, no controle das
doengas.

2. Quando deixamos o pH em 7,0 a calda
bordalesa perde aderéncia (fica com menos
cal).

Neste caso é importante usar um espalhante-
adesivo (ver sugestdes de preparo abaixo).

3. Nao aplicar com temperaturas elevadas,
pode causar amarelecimento das folhas e
consequente queda. Aplicar de preferéncia nas
horas mais frescas do dia.

4. Se chover logo apds a aplicagdo também
podera causar fitotoxidez (queimadura) as
folhas. Seisto ocorrer aplicarlogo que possivel
melago (3kg), leite (3litros) em 100 litros de
agua.

5. Na preparagéo da calda bordalesa dissolver
o sulfato de cobre e a cal em vasilhas separadas
e colocar o leite de cal sobre o sulfato,
derramando a cal bem lentamente, agitando
sempre e vigorosamente.

6. A mistura de biofertilizante com a calda

bordalesa ndo é obrigatoria.
Deve ser usada quando houver necessidade.
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Manejo de uva da Familia Paulleti, Comunidade Sao Valentim, Ipé-RS

Cultiva 2 hectares de uvas das variedades Niagara, Bordd, Cabernet Sauvignon e Isabel. Vamos
descrever 0 manejo realizado na variedade Isabel, que compreende uma area de 0,5 hectare, conduzida
em latada semi-aberta. O manejo comega apos a colheita da uva com um tratamento com calda
bordalesa de 1a 1,5 % para amaturagéo dos galhos e manutencg&o da folha. Em abril, realiza semeadura
de adubagao verde de aveia preta, nabo forrageiro e ervilhaca. A adubagéo ¢ feita sobre a adubagéo
verde com cama de aviario e a cada dois anos, de acordo com a necessidade, aplica-se calcario. Usa
poda mista no inverno e poda verde, desfolha e raleio de cachos antes da florada. Os tratamentos iniciam
quando a brotagao atinge 5 a 10 cm de comprimento com calda bordalesa a 0,25%, esta concentra¢éo
vai subindo até 0,4% no final da florada, chegando entre 0,7 a 1,0 % na colheita da uva, faz controle do pH
da calda usa entre 7 e 8. A produtividade deste parreiral € de aproximadamente 25 toneladas por
hectare.

8.2. CULTURA DO PESSEGUEIRO
8.21. LOCALIZACAO E ESCOLHA DO
TERRENO:

8.2.2.MANE]JO DE SOLO E ADUBACAO:

Manejo da adubagao:

Alocalizag&o do pomar é muito importante para
tornar a producdo mais facil, diminuindo a
incidéncia de doencas, alongando a vidas das
plantas e melhorando a produgdo. Por isso,
devem-se preferir solos profundos, bem
drenados, com exposi¢cdo solar norte, assim
protegidos dos ventos frios do Sul. Devem-se
evitar baixadas e topos de morros. Nas
baixadas normalmente € mais Umido, o que
favorece varias doengas, tanto de solo como

Um elemento importante no manejo da
adubagéo é sabermos a quantidade exportada
com as colheitas. A tabela abaixo ajuda a dar
uma nogdo aproximada da quantidade de
nutrientes que sdo retirados por ano,
considerando uma producao de 20 ton/ha.

Assim, pode-se ter uma nogdo de quanto
nutriente tem que ser reposto, para manter a
produtividade do solo.

Quantidade de nutrientes que saem com a fruta, por hectare com uma produgéo de 20 toneladas.

Nutriente Quantidade que sai | Nutriente Quantidade que sai
Nitrogénio 70 quilos Boro 30 gramas
Fosforo 6 quilos Cloro 600 gramas
Potassio 40 quilos Molibdénio 0,08 gramas
Enxofre 4 quilos Cobre 20 gramas
Célcio 1,2 quilos Ferro 100 gramas
Magnésio 2,4 quilos Manganés 30 gramas

Zinco 20 gramas

Fonte: MALAVOLTA, 1981.
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A Adubacao pode seguir dois esquemas:

1°Adubar 1 vez:

Colocar os estercos, calcario e fosfato natural,
se necessarios, sobre a adubagdo verde em
abril/maio.

Ou,

2°Adubar 3 vezes:

A) 1°. pouco antes da brotagao, colocando 40%
do adubo;

B) 22 depois do raleio, com mais 30 a 40% do
aduboe,

C) 3°. depois da colheita, colocando de 20 a
30% dorestante.

O esterco deve ser bem curtido e aplicado sem
incorporar. Nunca junto do pé, iniciando depois
de 20 cm de distancia, colocando, até 0 4° ano
na projecdo da copa (até onde faz sombra ao
meio dia).

Depois do 4° ano aplicar em toda area, pois as
raizes ja estardo bem espalhadas. Elas
ocupam uma area duas vezes maior que a
projecao da copa.

Se for colocar esterco ndo curtido deve ser feito
no inverno, sobre a cobertura verde, sempre
sem a necessidade de incorporar.

E importante ter palha/cobertura morta na
projecao da copa. O adubo deve ser colocado
sobre a palha morta.

Tabela - Quantidade de cama-de-aviario
fermentada por planta de acordo
com o estagio de
desenvolvimento da planta.

MR e kgzlf ZLT?JL?:S : 3° Aplicagao
Primeiro ano 1 04 03 03
Segundo ano 2 0,8 0,6 0,6
Terceiro ano 4 1,6 1,2 1,2
Pomares em producao 4ab 1,6 1,2 1,2
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8.2.3. TRATOS CULTURAIS:

ROCADA/ACAMAMENTO: O melhor, sempre
que possivel é acamar as plantas de cobertura.
Sugere-se fazer antes da brota¢do ou depois do
raleio. Rogar/acamar obrigatoriamente sempre
que fizer uma estiagem que va prejudicar o
pessegueiro.

Sempre usar adubagéo verde, mesmo nos 3
anos iniciais. Ao cultivar nas entre-linhas
respeitar 1 metro de distancia do tronco no
primeiro ano, 1,5 m no segundo ano e 2 m no
terceiro ano. Ao redor das mudas nos primeiros
anos, nas linhas, € necessario manter limpo e
preferencialmente com cobertura morta.

Poda:

Poda de inverno - aproximadamente 15 dias
antes da brotagao, procurando manter a planta
aberta, com boa distribuicdo dos ramos,
permitindo uma boa ventilagao e penetracédo de
luz;

Preferir podar nalua minguante;

Nao podar quando a planta estiver molhada,
para evitar a entrada de doengas;

Comegar pelos ramos quebrados, doentes,
secos ou mal localizados.

- quanto mais corta, maior o rebrote, produzindo
muitos ramos ladrdes vigorosos;

- quanto menos corta, menos vigoroso o
rebrote;

- a poda deve ser individual, de acordo com as
condigdes de vigor de cada planta.

Poda verde mais ou menos 25 dias antes da
colheita (ladrées com 15 a 20 centimetros);

Poda de Outono, € uma opgao quando se quer
despontar ramos muito altos, retirar ramos
velhos, pois ndo mexe com a planta. Deve ser
feito entre margo a maio, dependendo do ciclo
da variedade (precoce ou tardio).

Raleio:

O raleio deve ser feito quando o carogo € mole.
Nos ramos mais grossos deixar mais frutos e
nos ramos mais finos deixar menos frutos. A
disténcia ideal entre um fruto e outro é de mais
ou menos 8 cm (ou a distancia de uma méao
fechada).

Pode-se usar como regra geral deixar 10 frutos
para cada cm da circunferéncia do tronco, mas
ha diferengas entre variedades e o estado geral
das plantas.

No pessegueiro ocorre queda natural dos
frutos, sendo assim, um momento adequado
para o raleio € apds este fendmeno, oude 5a 8
semanas ap6s afloragéo.

8.2.4. MANEJO DE INSETOS E DOENCAS:

Questoes fundamentais para um bom
manejo de doencas:

- Bom manejo do solo - adubacao verde e
manejo de cobertura com variedades plantadas
e nativas;

- Quebra-ventos eficientes - importantes no
controle de Bacteriose, Crespeira e Podridao
Parda;

- Evitar lugares sujeitos a neblina e geadas

(amidos) como o topo e pé de morro - para
todas as doengas;
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- Adubacgao equilibrada - "conversar" com as
plantas - excesso de N e falta de K ou Ca
aumenta sensibilidade dos frutos; galhos novos
com mais de 30 cm significa excesso de
Nitrogénio.

- Controle de insetos - importante para
diminuir a infestacdo de Bacteriose e Podridao
Parda;

- Tratamento apds a poda com Bordalesa a
2% ou Sulfocélcica a 4 Bé - recomendado para
controle de Podriddo Parda, Bacteriose,
Ferrugem, Chumbinho, Escaldadura,
Crespeira;

- Tratamento de outono, na queda das folhas
com Bordalesa a 2% - Recomendado para
controle de Podriddo Parda, Bacteriose,
Ferrugem, Chumbinho, Escaldadura;

- Pincelar com Pasta Bordalesa (10%) os
ferimentos da poda com mais de 2cm de
diametro.

Moscas-das-frutas

Monitoramento: colocar frascos de soro ou
garrafas plasticas: fazer 4 furos de 1cm de
di@metro no terco superior, colocando 4 frascos
por hectare. Quando tiver 2 moscas/ha é o
ponto recomendado de controle, ou seja a
pulverizagdo de extratos de plantas feitos com
ervas aromaticas e inseticidas como neem,
cinamomo, timbd, criséntemo, etc.

As armadilhas podem ser usadas como forma
de controle também. Mas para isso €
necessario usar 1 armadilha para cada 5 a 6
plantas, num total de 80 a 100 armadilhas por
hectare.

Sucos atrativos:

- 0s melhores s&o de uva (1:4 de agua) e de
péssego (1:10 de agua);

- quando fermentados com agucar por 10 dias
funcionam melhor;

- vinagre de uva a 25% também é uma
excelente opgao.

Ex: 1kgacgucar/5kg de péssego/ completar
até 10 litros c/ agua=100 litros. Calda

Controle Biolégico da Mosca-das-frutas

- VESPAS - controlam mais de 30 % das larvas
e pupas;

- Formigas lava-pé - experimentos mostraram
que mais de 80% de larvas e pupas foram
comidas por estas formigas;

- Passarinhos - preferem frutos infestados
(Sabia, Bem-te-vi, Papa-laranja, Papa-figo);

- Galinhas - comem larvas e pupas (importante
apartirde 30 a40 dias antes da colheita).

O controle mais efetivo é feito usando o
ensacamento dos frutos com sacos de
papel. Além de proteger contra o ataque das
moscas, o ensacamento melhora a cor e o
sabor dos frutos. O ensacamento deve ser
feito até que os frutos estejam com o carogo
mole. Esta pratica é fundamental em
variedades tardias como o chiripa, no caso
de variedades precoces e médias 0 um bom
controle é possivel através das caldas e
iscas.
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Pulgao

O controle pode ser feito com dleo de neem,
extrato de fumo e cinza.

Cochonilha

O controle é realizado durante o inverno com o
tratamento de calda bordalesa e 6leo mineral e
durante o veréo com a calda sulfocalcica.

No caso da infestacdo estar localizada nos
trocos e ramos principais pode-se usar pasta
bordalesa.

Grafolita

Ocorre logo apds inicio da brotacdo e se
estende até a novembro, deve-se monitorar
com armadilha com atrativo sexual utilizando
duas armadilha por hectare, o nivel de controle
é quando atinge 20 mariposa por armadilha.

Em pomares onde n&o existe de nitrogénio ndo
tem apresentado problema.

Para o controle pode-se utilizar Bacillus
thuringiensis (Dipel), a calda sulfocalcica
utilizada nos tratamentos é repelente a grafolita.
Crespeira

Ocorre em épocas com mais baixas e umidade.
Pomares expostos ao vento sdo locais

suscetiveis.

O tratamento pode ser feito com calda
sulfocalcica.

Podridao parda

Ainfestagéo pode ocorrer desde afloragéo.

A manifestagédo da podriddo ocorre durante o
processo de maturacdo, momento em que néo
€ mais possivel controlar o problema.

Portanto, o controle da prodriddo parda
necessita de agdes preventivas, iniciando o
tratamento com uma aplicagédo de calda
bordalesa e sulfocalcica no inverno, para
reduzir a presencga da doenga no pomar.

Depois da poda e antes da gema inchar pode-
se fazer outro tratamento com calda bordalesa.

A aplicagéo de iodo tem mostrado resultados
positivos na reducdo da ocorréncia da podridao
parda quando aplicado desde a floragdo em
tratamentos alternados.

A calda sulfocalcica - que é aplicada durante o
periodo vegetativo - e estes tratamentos acima
descritos possibilitam um bom controle da
podriddo parda.

O raleio de frutos e controle de moscas-das-
frutas para variedades tardias como o chiripa
sao praticas complementares necessarias.

Bacteriose - sua infecgao na planta sé ocorre
por ferimentos.

O vento é o agente principal de sua dispersao.

O controle é feito com a implantagéo de quebra-
ventos e tratamentos dos ferimentos das podas
e tratamento de inverno com calda bordalesa.

NA PAGINA SEGUINTE A SUGESTAO
ESQUEMATICA DE TRATAMENTOS
NUTRICIONAIS DO PESSEGUEIRO NA
PREVENCAO E CONTROLE DE DOENGAS E
INSETOS.
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JUNHO CALDA BORDALESA 2%
30 dias apés 10 litros de calda sulfocalcica (32° Bé) Em 100 litros de agua
Melago de cana 3 litros
. Bérax 100 gramas
20 dias antes Calcio (biofertilizante rico em Ca)
da florada lodo 2% 40 mililitros
Agua 100 litros

Nesta fase é interessante usar nabo ralado + aglcar branco + iodo, pois 0 iodo é um importante adubo
foliar para muitas frutiferas, principalmente para o pessegueiro. O nabo é rico em enzimas que podem
beneficiar a &rvore em relagéo ao fungo da podriddo. Pode-se também usar Calda Sulfocélcica a 1,5%.

Melago de cana 1 litro
. Calda Sulfocalcica 0,4 litros

Floragao plena Biofertilizante enriquecido 3 litros
lodo 2% 40 mililitros
Agua 100 litros
Melago de cana 1 litro
Calda Sulfocalcica 0,4 litros

4° Tratamento Biofertilizante enriquecido 3 litros
lodo 2% 40 mililitros
Agua 100 litros
Melago de cana 1 litro

5° Tratamento Calda Sulfocalcica 0,4 litros
Biofertilizante enriquecido 3 litros
Agua 100 litros
Melago de cana 1 litro
Calda Sulfocalcica 0,5 litros

6° Tratamento Biofertilizante enriquecido 3 litros
lodo 2%
Agua 100 litros
Calda Sulfocalcica 0,6 litros

7° Tratamento Biofertilizante enriquecido 3 litros
Agua 100 litros
Calda Sulfocalcica 0,7 litros
Biofertilizante enriquecido 2 litros

8° Tratamento leite ’ 3 litros
Agua 100 litros
Calda Sulfocalcica 0,8 litros
Biofertilizante enriquecido 1 litro

1]

9° Tratamento Leite 4litros
Agua 100 litros
Calda Sulfocalcica 0,8 litros

10° Tratamento Biofertilizante enriquecido 4 litros
Agua 100 litros

65




OBS: Este esquema é uma sugestio de
tratamentos que deverdo ser testados,
adaptados e modificados para cada situagao
especifica. Como se sabe, a chuva regula as
aplicagoes. Deste modo, se o periodo entre
raleio e preé -colheita for chuvoso, fazer uma ou
duas aplicagbes. Nas pulverizagbes de
primaveralverao, ap6s o cessar das chuvas. O
intervalo entre tratamentos variaemtornode 7 a
10 dias.

Espalhante adesivo: pode-se usar sabao neutro
(1 kg/100 litros); farinha de trigo a 2% (2kg/100 I)
oufigo-da-india.

Manejo do pessegueiro, Familia Vigolo,
Linha Trinta, Antonio Prado - RS.

Cultiva 1,4 hectares de pessegueiros, das
variedades Chimarrita, Coral, Cardeal e
Riograndense. Faz adubagéo verde com
aveia e ervilhaca. A adubagéo organica é
feita sobre a adubagéo verde com cama
de avidrio. Caso seja necessario, faz
outra aplicagdo de cama de aviario logo
apds a florada até o raleio. Em relagéo ao
azevém, tem convivido sem maiores
problemas, ndo roga porque provoca o
rebrote e prolonga o ciclo. O sistema de
condugao atual € com dois bragos em V.
No inverno o tratamento € feito com calda
bordalesa. E realizado tratamento com
calda bordalesa a 0,5% durante a florada,
para prevenir a prodridao parda. Apds,
sdo feitos dois tratamentos de
biofertilizante e iodo. A partir do terceiro
tratamento sdo aplicados calda
sulfocélcica e o iodo a cada dois
tratamentos. Em relagdo a mosca das
frutas, faz monitoramento e utiliza produto
abase de Neem. A produtividade tem sido
de 20 toneladas por hectare.

8.3. CULTURA DO TOMATEIRO
8.3.1. VARIEDADES:

O ideal é usar variedades adaptadas aos
sistemas de producéo ecoldgicos,
selecionadas na propria regido de produgao.
Se ndo dispuser de variedades ja selecionadas
por outros agricultores, preferir as variedades
ndo-hibridas e mais resistentes. Nossa
orientacdo tem sido sempre no sentido de o
agricultor retirar sua propria semente para o
plantio seguinte.

A partir, por exemplo, da variedade Kada
Gigante, do grupo Santa Cruz, podemos
comegar nossa propria selegdo. Temos que
comegar escolhendo os melhores pés de nossa
lavoura € marcando-0os com uma fita colorida.
Escolhemos aqueles pés que trazem aquelas
caracteristicas que mais nos interessam.
Produtividade e rusticidade, por exemplo.

Retiramos os frutos maduros da terceira e da
quarta penca, os colocamos em algum
recipiente para fazer a separacdo entre as
sementes e a polpa.

8.3.2. MANEJO DE SOLO E ADUBAGCAO:

O tomateiro € original de solos profundo, férteis,
bem drenados e bem expostos a luz do sol.
Portanto, a escolha dolocal € o primeiro passo.
Em segundo, devemos prestar atencdo a
caracteristica do solo. Os maiores problemas
do tomateiro, como a murchadeira e a requeima
provém de fungos e bactérias que vivem no
solo. Solos argilosos, mal estruturados e sem
ar sdo um convite a doengas. Nestes solos, se
nao houver uma correcao prévia com fosfato
natural, calcario de conchas e uma adubacao
verde com gramineas no inverno, o plantio é
bastante problematico.
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Os solos ideais para o tomate s&o solos
escuros, de boa estrutura, bem arejados. Na
falta deles, podemos proceder como foi
explicado acima e tomar outras providéncias
quanto a adubagao.

Recomenda-se planejar com antecedéncia o
cultivo visando melhorar as condi¢des do solo e
paraa cultura:

A) Implantar uma boa adubagédo verde, com
ervilhaca, aveia, nabo forrageiro, centeio, etc.
Estas culturas podem ser cultivadas solteiras
ou consorciadas. Colocar uma boa densidade
de sementes.

B) Se 0 solo estiver compactado deve-se fazer
uma subsolagem (pé-de-pato) e depois semear
aadubacao verde.

C) Se for necessario aplicar o calcario e/ou
fosfato natural, isto pode ser feito antes do
plantio da adubacgao verde ou depois de 30 a40
dias ap6s o plantio. Dar preferéncia ao calcario
calcitico ou a farinha de ostras.

D) O esterco também pode ser aplicado nesta
época, sendo recomendavel que ele esteja
fermentado. Esta adubagéo pode ser dividida,
aplicando-se 2/3 na adubagéo verde € 1/3 na
cova ou sulco de transplante.

OBS: O ESTERCO A SER COLOCADO NA
COVA OU SULCO DEVE ESTAR BEM
FERMENTADO.

Manejo da Adubagao verde: ndo se
recomenda a lavragdo. O melhor é
derrubar/acamar apds a fase de gréo leitoso
para as gramineas e na plena florada para
leguminosas. Para o acamamento usar rolo-
faca, pneus ou mesmo um tronco arrastado por
animais ou trator.

O transplante do tomate é feito sobre a
palhada, realizando apenas um sulco ou cova
sem necessidade de aracdo da adubagdo
verde. Este sistema tem produzido resultados
excelentes. Quanto maior a palhada menos
"incos" se desenvolvem economizando em
trabalho de capinas.

Os agricultores tém observado uma menor
incidéncia de doencas se comparado ao cultivo
convencional, além das demais vantagens que
o plantio direto proporciona ao solo.

Adubacdo de base: O tomateiro é
extremamente exigente em adubacdo. Para
uma producdo de 4 a 8 kg/pé, que é o desejavel,
pode-se imaginar que é necessario ter solo e
nutrientes adequados.

Os melhores adubos orgénicos para o
tomateiro séo os que tém uma caracteristica
fibrosa. Sdoeles:

- Esterco de bovinos

- Esterco de cavalos

- Esterco de ovelhas e cabras

- Esterco de suino compostado com palhas de
milho ou trigo ou capim elefante ou aveia.

- Esterco de aves compostado com palhas de
milho ou trigo ou capim elefante ou aveia.

Outra opgao é aplicagéo do esterco de aves ou
suinos na adubagédo verde, realizando uma
"compostagem" a campo. Esta pratica
proporciona um maior desenvolvimento das
plantas utilizadas como a adubacao verde, que
apés serem manejadas liberam de forma
gradual os nutrientes ao tomateiro. Este manejo
tem sido o mais utilizado pelos agricultores
ecologistas na regido da Serra do RS, pela
praticidade e pelos resultados obtidos,
normalmente é aplicado em torno de 60 % da
adubag&o na adubagéo verde.
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Aquantidade néo deve ser menor que 40 t/ha de
matéria orgénica, se desejarmos
produtividades altas. E importante 0 uso de
calcario, que pode ser de conchas, na
propor¢ao de 2 t/ha ou dolomitico misturado
com cinzas na proporgao de 5:1.

O fosfato natural deve ser incorporado na cova,
numa quantidade de até 600 Kg/ha.

Valores por cova, num espagamento de 0,4m x
1,1m:

- Matéria orgénica: 3 a4 litros/cova
- Fosfato natural: 30 gramas

Adubacao de cobertura:

A adubacdo de cobertura é basicamente
biofertilizante, que pode ser preparado da
seguinte maneira:

- Em um tonel de 200 litros, colocar 70 Kg com
esterco fresco de bovinos e completar com 80 a
90 litros de agua, mais 2 kg de agucar e 5 kg de
estercode aves.

Estes dois elementos aceleram a fermentagéo.
Este biofertilizante & a adubagao de cobertura,
e deve ser aplicado diluido arazdode 3a5:1,a
diluicao facilita a absorgéo pela planta. Utilizar
somente nas plantas que apresentarem
necessidade.

O excesso de adubagéo provoca doengas €
pode causar abortamento de flores.

Uma opgao para fazer a adubagao de cobertura
¢ através da fertirrigagdo através de
gotejamento, com biofertilizantes, deve-se ter
cuidado no momento aplicar em fazer uma boa
filtragem para ndo provocar o entupimento dos
gotejadores.

Afertirrigacéo dever ser feita de modo a atender
as necessidades dos diferentes estagios de
desenvolvimento da planta.

Cobertura Morta e Ervas: Se a palhada
produzida pela adubacdo verde nao for
suficiente recomenda-se colocar cobertura
morta, de preferéncia de gramineas e ja seca.
Deve-se permitir o crescimento de algumas
espécies nos caminhos, principalmente caruru,
beldroega e maria-preta, que sdo plantas
preferidas por insetos que atacam o tomateiro,
como avaquinha, burrinho, etc.

Adubagao Foliar: A adubagéo foliar deve
observar o periodo que a planta esta
atravessando, e todo elemento fornecido para a
planta deve passar por uma fermentagdo com
matéria organica, através da preparagao de
biofertilizantes.

Este produto é aplicado a 3% junto com a calda
bordalesa, sempre apos periodos de chuva. Em
caso de crescimento excessivo ou periodos de
chuva e umidade, deixe de utilizar os
biofertilizantes e use apenas a calda bordalesa
com cinzas (2 punhados peneirados por cada
20 litros de calda).

8.3.3. TRATOS CULTURAIS:
CONDUGCAO EESPACAMENTO:

Aaeracao é fundamental, e pode-se compensar
um espagamento mais largo, tipo 0,5m x 1,0m
com plantas mais altas. Pode-se compensar
este espagamento conduzindo a dois mestres
ou plantando-se duas mudas por cova.

Outra opgéo ¢ fazer a condugéo vertical, que
consiste em conduzir as plantas em filas
individuais né@o cruzando as taquaras (tutores).
Este sistema de condugéo é o que propicia as
melhores condicdes de ventilagdo, insolagéo e
cobertura pelos tratamentos,
consequientemente melhor sanidade as
plantas.
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Irrigagao: O sistema deve imitar o ecossistema
de origem do tomateiro:

- Irrigag&o leve e freqUiente na sementeira

- Irrigagéo leve e espagada até o terceiro cacho
deflores

- Irrigagdes mais pesadas e espagadas no auge
daproducao

- Diminui¢ao gradativa da irrigagdo no final da
safra

O sistema obrigatério para o tomate é por
gotejamento ou sulcos, nunca por asperséo. A
umidade na folha lava os nutrientes e cria as
condigdes de umidade que fazem do tomateiro
sensivel as doengas.

834. MANEJO DE INSETOS E
DOENCAS:

Trips e Viroses - na sementeira utiliza-se cha
de Primavera (Bouganvilea) a 5 %, para
prevenir a infestacdo de virose que se
manifestara apenas no campo. O trips pode ser
controlado a campo através da calda
sulfocalcicaa 0,5 %.

Pulg6es - em periodos de seca séo combatidos
com o sistema classico de cinzas e cal (200g de
cada) diluidos em 10 | de agua e pulverizados
nas plantas. Cha de Arruda, também é um bom
repelente. Pulgdes sdo sintoma de
desequilibrio de Nitrogénio e deve-se prestar
ateng&o naadubagéo.

Broca dos frutos € um dos insetos mais comuns
em tomatais e pode ser controlada com
pulverizagbes preventivas de Bacillus
thurigiensis (DIPEL), em intervalos de 5 a 7
dias.

Requeima, Pinta-Preta e demais doengas
fungicas - utiliza-se a Calda Bordalesa deve
comegar a 0,3%, podendo chegar até 2,0% em
periodos criticos de umidade excessiva,
apenas para casos extremos, pois acima de 1,0
inibe o crescimento. A irrigacao por aspersdo
deve serevitada ao maximo.

A Calda Vigosa, também apresenta bom
resultado no controle de doengas do tomate.
Esta calda é preparada da sequinte forma:

Nutrientes (Gramasl1|0300IitSrc?s de agua)
1. Sulfato de Cobre 1000*
2. Sulfato de Zinco 100 a 200
3. Sulfato de Magnésio 600 a 800
4. Acido Bérico 100 a 200
5. Sulfato de Potassio 1000 a 1500
6. Esterco 7000
7. Cal 1000**
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* A dose de sulfato de cobre vai depender da
dose que seria recomendada de acordo com 0
cicloda cultura.

** Acal deve serusada na dose suficiente para
deixar o pH da caldaem 7,5 a 8,5, para obter os
melhores resultados.

A Forma de preparo é semelhante a da calda
bordalesa. Misturar os nutrientes (1 a 5) e
dissolver em agua; dissolver a cal em vasilha
separada e adicionar no tanque lentamente e
sob agitacdo constante e vigorosa. O esterco é
dissolvido separadamente e colocado por
ultimo na mistura.

Aplicagédo: 7em7 dias.

Manejo do tomate da Familia Camatti e Foscarini, Comunidade S&o José, Antonio Prado - RS

Cultiva 1 hectare de tomate, de uma selegédo que vem realizando da variedade Kada Gigante, do
Grupo Santa Cruz. Faz o plantio da adubagao verde no més de junho, de aveia branca ou preta.
Sobre a adubagéo verde faz duas adubagdes de cobertura com cama de aviario, totalizando 20
m3 por hectare. O plantio é realizado mais tarde para que a aveia amadurega proximo da época
de transplante do tomate. A adubag&o verde é manejada no estagio do gréo leitoso, quando é
acamada para realizar o transplante sobre a palha, as mudas s&o feitas em canteiros. Com a
adubacéo verde acamada, s&o abertos os sulcos com um subsolador com disco de corte, onde €
realizada a adubagédo com fosfato natural e calcario de conchas, cerca de 10 dias antes do
transplante das mudas. Em relagéo a producao das mudas, sao feitos 3 tratamentos com cha de
Primavera (Bouganvilea) para controlar o trips, visando a prevengao de virose. O espagamento
utilizado € de 1,0m X 0,8 m, com dois brotos conduzidos em taquara cruzada. Os tratamentos
sao iniciados 10 dias ap6s o transplantes a uma concentragao de 0,3% de calda bordalesa,
chegando a 1,0% no final do ciclo. A cinza e o sal amargo (Sulfato de Magnésio), séo utilizados
alternadamente na concentracdo de 0,3 %, para melhorar o efeito fungicida e bactericida da
calda bordalesa e também pelo efeito nutricional. Em caso de problemas no crescimento das
mudas a campo, aplica biofertilizante no solo em cobertura. O Bacilus thuringiensis (Dipel) e
6leo de Neem vém sendo utilizados para o controle da broca. A produtividade média obtida é de
30toneladas por hectare.
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g CONCLUSAO e BIBLIOGRAFIA

9.CONCLUSAO

Abase de toda a produgéo agricola é 0 solo que,
por sua vez, € um organismo Vivo.

Devemos dar a esse organismo vivo todas as
condicdes para que as plantas nele manejadas
possam se desenvolver com saude. Isto
significa estimular ao méaximo a vida do solo.

Para qualquer acdo mal feita (adubagéo
quimica soluvel concentrada, falta de matéria
organica, falta ou excesso de agua, falta de luz,
uso de agrotdxicos, tratos culturais errados),
havera sempre uma reagdo da natureza, na
forma de ataque de algum agente, como
insetos, acaros, nematoéides e microorganismo,
indicando o erro do manejo.

A maneira correta de proteger as plantas dos
insetos e microorganismos € prevenir o ataque
desses agentes da natureza, dando a essas
plantas, através do solo, uma alimentacao
saudavel e equilibrada.

Aforma mais facil e barata de se conseguir isso
é através da adubagdo organica, ou seja,
aplicando compostos, estercos, palhas,
residuos, adubos verdes, cascas, restos de
colheita, etc.

Devemos aprender a dialogar com a natureza,
observar seus indicadores biolégicos e
trabalhar junto com ela, a favor de nossas
culturas.

O importante é manter uma paisagem
diversificada e equilibrada, onde cada arvore,
cada passaro, 0 pomar, a horta, a lavoura, a
capineira, sejam como 0s 6rgaos de um corpo:
todos dependem entre si e a saude de um é a
saude de todo o conjunto, incluindo o homem.

10. BIBLIOGRAFIA

ASPTA. Adubos caseiros e caldas: receitas
para nutrigo e protecao de plantas.

DA COSTA,B.B. et alli. Adubacg&o verde no sul
doBrasil. - Rio de Janeiro: AS-PTA,1992.

CAE Ipé & Fundacdo Gaia. Trofobiose: novos
caminhos para uma agricultura sadia, Porto
Alegre, 1993.

CHABOUSSOU, Francis. Plantas doentes pelo
uso de agrotdxicos (A Teoria da Trofobiose).
L&PM Editores, Porto Alegre, 1987.

CLARO, Soel. Referenciais tecnologicos para a
agricultura familiar ecoldgica: a experiéncia da
Regido Centro-Serra do Rio Grande do Sul -
PortoAlegre: EMATER/RS-ASCAR,2001.

HOWARD, Albert. Un Testamento Agricola.
Imprenta Universitaria Estado 63, Santiago do
Chile, 1947.

JANICK, Jules. ACiéncia da Horticultura.

LUTZENBERGER, José A. Artigo: A Revolugéo
Agronbmica. Revista Manual de Agricultura
Organica, Editora Abril, 1991.

BURG, Inés; MAYER, Paulo. Alternativas
ecologicas para prevencdo de pragas e
doengas. Ed. Grafit, Francisco Beltrdo - PR,
1999. 153p.

PINHEIRO, Sebastiao et alli. Agricultura
Ecolégica e a Méfia dos Agrotoxicos no Brasil.
Porto Alegre: Edi¢do dos Autores, 1993.

PRIMAVESI, Ana M. Manejo Ecoldgico do Solo.
Editora Nobel, Sao Paulo, 1990.

4



REBRAF. Artigo: Adubos Verdes X Aluminio.
Informativo Agroflorestal. Vol.4 numero 1, maio
1992, Rio de Janeiro.

SCHALSCHA, Eduardo B. e BENTJERODT,
Olivia. Determinacién microbidlogica de fosforo
y cinc en suelos "trumaos". In: Agricultura
técnica.v.29,n.1,p. 24-8, 1968.

TRATCH, Renato. Efeito de Biofertilizantes
sobre Fungos Fitopatogénicos. Botucatu-SP;
Universidade Estadual Paulista, maio de 1996.
Dissertagao de Mestrado.

VARGAS, Adalberto Medina. El Biol: fuente de
fitoestimulantes en el desarrollo agricola.
Cochabamba-Bolivia, Programa Especial de
Energia UMSS, 1990.

VIVAN, Jorge Luis. Pomar ou Floresta:
principios para manejo de agroecossistemas.
Cadernos de T.A. AS-PTA/CAE Ipé. Rio de
Janeiro, 1993.

YAGODIN, B.A. Agroquimica, Editorial Mir
Moscu, URSS, vol.1,486p. 1986 .

BUCKMAN, Harry O. Natureza e propriedade
dos solos. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 1976.

GIOVANNINI, E. Producao de uvas para vinho,
suco e mesa. Porto Alegre, Editora
Renascenca, 1999. 364 p.

GIOVANNINI, E. Uva Agroecolégica. Porto
Alegre/RS. Ed. Renascenga, 2001. 136p.

KUHN, G.B; Lovatel, J.L. Prezotto, O. P;
Rivaldo, O.F. Mandelli, F.; Sénego, O.R. O
cultivo da videira: informagdes basicas. 2 ed.
Bento Gongalves: EMBRAPA-CNPUV, 1996,
60p.

MELO, G. W.; Uvas Americanas e Hibridas para
Processamento em Clima Temperado - preparo
do solo, calagem e adubagédo. Embrapa Uva e
Vinho - verséo eletrénica, , 2003.

ROMBALDI, C.V.; Bergamasqui, M; Lucchetta,
Luciano; Zanuzo, Marcio; Silva, Jorge A.S.;
Produtividade e qualidade de uva, CV Isabel,
em dois sistemas de produgdo. Ver. Bras. De
Fruticultura. Jaboticabal/SP, v. 26, n.1, p 89-91,
2004.

SONEGO, O.R.; Garrido, L. Uvas Americanas e
Hibridas para Processamento em Clima
Temperado - doengas fungicas e medidas de
controle. Embrapa Uva e Vinho - versao
eletronica,
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/,
2003.

72



Alface
Centro Ecobigico
lpé - RS

Qurintal Agroflorestal
da familia de Valdeci Stefen,
Trés Passos

Maorrinhos do Sul - RS

Preducdo de cabolas

da familia de Vilmar Menegatti,
Capela Santo Antao de Abade
Ipé - RS

Produgdo de banana ecologica,
familia de Dircau Selau,
comunidade Afto Rie de Denira
Mampituba - RS




Péssegos am inicio de
desenvalvimento

na propriedade de Gilmar Belid,
Linha Almeida

Anténdo Prado - RS

Péssegos em floragio.

Passegos am desonvolvimento

Pessegos madunos,
prontos para colher, na
propriedade da familia de
Gilmar Belle,

Linha Almeida,

Antanio Prado, RS



Pomar de magas da
Familia Bellé, em
Antonio Prado, BS

Tomatinhos
- prosdists da Bisdiversldade -

Producac de couve-llor,
familia de Maure Martins,
Trés Passos,

Mominhos do Sul, lpa.

A produgdo de mogangos
[mesma familla das abdboras)
preserva esta variedade crioula.




Elaboracdo de Biofertilizante

Alface - ipé, RS

Uwa, producao da familia

de Vilmar Menegatti,

Capela Santo Antio de Abade,
IpE, RS

Este parreiral de Wilmar Pauletti
em Ipé, RS, apresenta boa insolagio




